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Anliggning av kotbagar.

Fiskarnas pariga fenor siyr ach stabi-
liserar réreisen.
Hos landdjur uppbdr | regel extremite-

terna kroppern.

Hos ryggradsdjur pa land &r skulder-
_Jrdeln frigjord fran huvudet och stoder liksom

hickenct mot ryggraden.

Ett organsystems

jamforande anatomi

Inte minst ur fylogenetisk synpunkt &r det av intresse att genom jamfo-
rande studier f6lja byggnaden av och funktionen hos de olika organen hos
djuren. Vi skall hér begrinsa oss till att behandla extremiteternas utbild-
ning och funktion hos ryggradsdjurens huvudgrupper.

Ryggradsdjurens extremiteter

Fiskarna drivs framat i vattnet genom vixelvisa kontraktioner av sido-
muskulaturen, som stods av en bojlig ryggrad. De pariga brost- och buk-
fenorna, vilka motsvarar de framre respektive bakre extremiteterna hos
landryggradsdjuren, fungerar huvudsakligen som stabilisatorer samt vid
styrningen. Deras gordlar; skulder- och béckengordlarna, saknar for-
bindelse med ryggraden.

Stjdrtgroddjurens (t.ex. vattenddlornas) extremiteter dr ddremot ge-
nom gordlarna férbundna med ryggraden. Extremiteterna med sina ske-
lettdelar och sina ur sidomuskulaturen differentierade extremitetmuskler
lyfter kroppen ovan markytan vid langsam forflyttning pa land. I vatten
birs kroppstyngden upp av vattnet och rorelsen sker pa liknande satt
som hos en fisk. Vid snabb forflyttning pa land ar det ocksa sidomusku-
laturen som framst svarar for rorelsen. Extremiteterna lyfter da inte krop-
pen fran markytan.

I och med en mer definitiv overgang till landliv stills stérre krav pa
styrkan hos bade gordlar och extremitetben. Ryggradens kotor blir ocksa
fastare forenade, och dess bojlighet minskar. De stjdrtlosa groddjuren
ar i detta avseende specialiserade landdjur. Deras hoppande rorelser pa
land och deras jimfota simning i vatten &r i princip samma rorelseteknik.

Krildjuren, de forsta verkliga landdjuren, har fasta forbindelser mellan
kotorna. Extremiteterna ar riktade &t sidorna och uppbdr i regel krop-
pen. Ormarna, som utvecklats fran odlor i tertiar tid, saknar eller har
starkt reducerade extremiteter och gordlar. Med hjalp av revbenen kan
de paverka buksidans hornfjill. Denna anordning bidrar till de slingran-
de rorelserna pa land. De nu levande kraldjuren utgdr en rest av en myc-
ket formrik kréldjursfauna fran jordens medeltid. Medan ménga av dessa
utdéda former i rorelseséttet och extremitetutrustningen nidrmast liknat
krokodilerna, fanns ocksa former, som var sa tunga, ca 50 ton, att de
sannolikt maste ha levat i strandomraden, dér vattnets barande formaga
minskat kroppstyngdens stora tryck pa extremiteterna. Det fanns ocksa
former, som gick pa tva ben och hade en kraftig svans, som balanserade
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Extremiteternas stallning i forhallande
till kroppen.

Latr och fast skelett underidriar fiyg-

ningen.

! tageivingen finns bade barvta, styr-

rodear, propelier och hroms.

Den fomtdigs extremiteten ar grund-
fynen foOr extremiteter hos rvggradsdjur

pa fand.
Variationer av grundplansn mnebar en

anpassning ©il levnadssatiet.

Las vidare

Gray, Hur djuren ror sig

groddjur

JamfGrelse mellan fenskelett hos kvastfenig fisk och extremitetskelett hos groddjur.

kroppstyngden. Béackenbenen var hos dem forlangda och bickenet var
fast forenat med ryggraden. Béackenet och fotskelettet med dess fars hade

.stora likheter med faglarnas motsvarande skelettdelar. Likheterna ar

stod for uppfattningen att faglarna harstammar fran sddana kréldjur.

Faglarnas skelett ar ldtt. Detta beror bl.a. pa att manga ben innehdl-
ler luftsidckar, som star i forbindelse med lungorna. Det dr ocksa fast. I
ryggraden ar salunda de flesta kotorna sammanvuxna. I halsregionen &r
dock rorligheten stor. Brostbenet ar forsett med en kraftig benkam, vid
vilken vingmusklerna ar fastade. Genom bensammansmaltningarna blir
lederna fiarre och muskelsystemet forenklat. Bade lattheten och fasthe-
ten i skelettet dr av stor betydelse for flygférmagan. Vid gang pa mar-
ken uppbirs hela kroppstyngden av de bakre extremiteterna. Stora krav
stills darfor pa styrka i backenregion och bakre extremiteter. Faglarnas
mellanfotsben dr sammanvuxna till ett ben, tarsen.

Handens skelett dr reducerat till en benbrygga vid vilken handpennorna
far stéd (jfr s. 104). Aven pa underarmen finns pennor. Hudveck mell»
Over- och underarm och mellan Overarmen och balen, de s.k. flyghin-
norna, forstorar vingytan. Armpennorna bildar en styv baryta. Den bak-
re kanten dr bojlig och fungerar som styrroder. Handvingens yttre del
fungerar som en propeller, som driver luften bakat och didrmed fage
framat (fig. 165). Stjartpennorna anvénds som broms vid landningen.

Hos ddggdjuren har forandringar i extremitetskelettet uppstatt i sam-
band med anpassning till olika miljder och levnadssitt. Forandringarna
bestar i sammansmaltningar, reduktioner eller forlingning av vissa ex-
tremitetben. Grundtypen for extremitetskelettet hos landryggradsdjuren
ar den femtaiga extremiteten. Den kan hirledas ur de kvastfeniga fiskar-
nas fenskelett (jfr fig. 195). Ursprungligen var framre och bakre extremite-
ter lika, vilket de for Ovrigt annu ar hos manga nutida former. Hela foten
stodde mot marken. I bade skulder- och biackengordeln finns ursprungli-
gen tre ben. I skuldergdrdeln dr dessa skulderblad, nyckelben och korp-
ben och i backenet hdftben, sitthen och blygdben. Reduktioner ar vanli-
ga i samband med fordndrat rorelse- och levnadssitt. Nyckelben saknas
t.ex. hos former, vilkas framre extremiteter endast utfor pendlande rorel-
ser (t.ex. hos hovdjur). Hos kldttrande och flygande ryggradsdjur, vilka
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Fig. 196. Olika typer av frimre éﬁ(trémitéter.‘

manniska

Utvecklingen av héistens fot fran tertidr tid till nutid.

ror den framre extremiteten i sidled, har nyckelbenen stor funktionell
betydelse. Bland halvapor och apor finns talrika arter som lever i trid.
De har ofta mycket langa armar och langa fingrar. Inom flera grupper
kan forandringarna i extremiteternas byggnad foljas pa fossilt material.
Det giller t.ex. héstdjuren bland hovdjuren. Hos dem har utvecklingen
gatt fran sma femtdiga former, som levde i sumpmarker, till entaiga snab-
ba slattdjur. Denna och andra liknande utvecklingsserier utgor viktiga be-
vis for evolutionen.

Fig. 196 visar grundplanen for framre extremiteten hos landdjur och
dess variationer i samband med forandringar i levnadssittet. De yttre de-
larna av extremiteten visar de storsta forandringarna. Handens och fotens
utformning &r viktig for extremiteternas funktion. Minniskans frimre
extremitet star relativt nira grundplanen.

ATT DISKUTERA

1. De pariga extremiteterna har hos flera djurgrupper var for sig under-
gatt en mer eller mindre kraftig reduktion. Jimfor nagra sadana fall.
Diskutera ormarnas och ormslans avsaknad av extremiteter ur utveck-
lingssynpunkt.

2. Flera djurgrupper har Okat antalet langa ledstycken 1 extremiteterna
fran tva till tre, varigenom formagan att hoppa och springa gynnats.
Undersok hur detta skett i olika fall.

3. Studera extremitetskelettet hos partdiga hovdjur, t.ex. svin, hjortdjur
och noétkreatur, och diskutera fordndringar av grundplanen.

Jamfor extremiteternas utformning hos olika flygande ryggradsdjur.

5. Jamfor rorelseorgan for simning inom olika djurgrupper.
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