Livets borjan

Vilka var de forsta levande cellerna och néir bildades de?
Jordens historia stréiicker sig tillbaka ca 4,5 miljarder dr
och forskare anser att livet uppkom for ca 3,5-4 miljarder
ar sedan. Flera kandidater till det forsta livet har presen-
terats och diskuterats, men in sa linge kan vi inte sikert
veta, enbart fundera jver sannolikheten att levande celler
skulle kunna utvecklas och leva i en viss miljo.

Under den forsta tiden i jordens historia var miljon
pa jordens yta mycket ogistvinlig. Det var alldeles for
varmt for att liv skulle kunna existera: radioaktiva pro-
cesser pagick i jordens inre som bidrog till att vdirma
upp jorden, nedfallet av meteoriter var omfattande och
vulkanutbrott var vanliga. Ozonskiktet, som nu till stor
del fangar upp den farliga ultravioletta strilningen frin
solen, hade dnnu inte utvecklats. Det tog ling tid innan
miljéférhallandena gjorde det maijligt for liv att existera
pa jorden.

Livets barnkammare?

Vilka miljoer ar tdnkbara som livets barnkammare? Ti-
digare ansdg man att grunda, varma hav var den milj6
dir livet bor ha utvecklats. Idag lyfter man fram behovet
av en skyddade och stabil miljo for att liv ska kunna
utvecklas.

Runt uppvillande heta killor i djuphavet finns eko-
system med bakterier som utnyttjar energin fran kemiska
foreningar som finns losta i det heta vattnet. Jttemaskar
och vissa blétdjur dr exempel pa organismer som utnytt-
jar energin fran dessa bakterier. Kanske var det hirnere i
djuphavet som de forsta cellerna bildades.

Djupt under vir fotter, nere i den till synes sterila
graniten lever och frodas en till stora delar ouppticke
virld av bakterier helt utan bade syre och ljus. Bakterier
har patriffats ner till 3 500 meters djup i ett borrhil i
Siljansringen, men férmodligen finns bakterier pa innu
storre djup. Kanske var det i stéllet hir, djupt nere i den
skyddande berggrunden, som de forsta levande cellerna

bildades?

Taktta och undersok!

Upptick den biologiska mangfalden i omgivningen
och fundera 6ver anpassningar och utveckling! I den
andra delen av hiftet presenteras exempel péi orga-
nismer som lever i dag for att ge forstielse for vilka
egenskaper som har utvecklats under livets historia
som anpassningar till olika miljéer. Vi foljer sparet
frin bakterier via gronalger till landvixter.

En organismgrupp som lever idag hirstammar
inte frin en annan nu levande organismgrupp. Alla
organismgrupper som finns i dag har forindrats un-
der en lang utvecklingshistoria. Man kan dock fa
en uppfattning om utvecklingshistorien genom att
studera nu levande organismer.

Djupt nere i berget

Mikrobiologer frain Géteborgs universitet undersoker
forekomsten av bakterier i berggrunden for Svensk Kérn-
brinslehanterings (SKB:s) rikning. Syftet ir att ta reda
pa om det finns bakterier som kan orsaka korrosionsska-
dor pd de kopparkapslar som det anvinda kirnbrinslet
ska kapslas in i. Det finns gott om bakterier i den till
synes sterila graniten i SKB:s underjordiska forsknings-
laboratorium pa Aspé utanfor Oskarshamn. Hittills har
cirka tvihundra nya arter identifierats. Bakteriehalterna
ar dock mycket ldgre 4n pa jordytan och dirfor anvinds
PCR for att masskopiera DNA (se s 20).

Principen for att identifiera en okind bakterieart
ir ganska enkel. Bakterieceller innehéller en gen som
kodar for 16S rRNA, en RNA-molekyl som medver-
kar vid cellens proteinframstillning. Genen frin den
okinda bakterien masskopieras forst genom PCR och
nukleotidernas ordning faststills. Denna jaimfors sedan
med sekvenser frin andra arter som finns inlagda i in-
ternationella databaser, precis som man jimfor fingerav-
tryck fran olika forbrytare i ett kriminalregister. Passar
inte det genetiska fingeravtrycket pd nigon av de kinda
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halterna och syrebristen. En viss bakterieart kan klara upp
till 113° C. Minga av bakterierna utnyttjar vitgas som
energikilla och koldioxid for att bygga upp cellstrukturer.
Specialisering, for att klara extrema miljoer, dr ett site att
undvika konkurrens. Genom att studera livet djupt nere
i berggrunden kan vi forstd mer om de miljoer som var
tinkbara for utvecklingen av det forsta liver.

Efterhand som organismernas genom kartliggs kan
vi forsta allt mer av hur generna har forindrats och dir-
med dra slutsatser om slikeskap och de tidiga organis-
mernas egenskaper.

Livet och miljon interagerar

Det pagar stindigt ett samspel mellan de levande organis-
merna och den miljé de lever i. Miljoférandringar under
jordens historia har forindrat villkoren for de levande
organismerna, men organismer har ocksa dndrat miljén
och dirmed férutsittningarna for andra organismer.

Tre domaner

Liv kan definieras som en avgrinsad enhet (en cell) som
har formaga att omvandla kemiska dmnen och energi och
som kan fortplanta sig. Det finns manga likheter mellan
de levande organismerna som visar att de har ett gemen-

samt ursprung. Kopieringen av DNA (replikationen) och

Dagens organismuvirld Bacteria
delas in i tre huvud-
grupper arkéer
(Archaea), bakterier
(Bacteria), och eukaryo-
ter (Eukarya). Arkéer
och bakterier bestir av
encelliga organismer
medan eukaryoter kan

" vara antingen encelliga

eller flercelliga.
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bildningen av proteiner (transkriptionen och translatio-
nen) fungerar pa principiellt samma sitt hos alla organis-
mer. Elektrontransportkedjan, den process da energirike
ATP bildas efter att elektroner successivt passerar mem-
branbundna proteiner och nir en slutlig elektronaccep-
tor, finns hos organismer i alla tre doménerna som orga-
nismvirlden kan indelas i. Det innebir att det dr mojlige
att denna reaktionsvig har uppstatt hos en organism som
var foregangare till alla organismer som finns idag.

Genetiska undersdkningar visar att alla levande or-
ganismer kan placeras in i tre huvudgrupper, s kallade
dominer: Archaea, Bacteria och Eukarya. Trots att de
ir osynliga for 6gat utgors det dvervildigande flerta-
let av de levande organismerna av bakterier och andra
mikroorganismer. De medverkar vid omvandlingen av
ett spektrum av kemiska dmnen, processer som bland
annat innebir att atmosfiren bildas och bibehalls. For
ate forsta villkoren for liver pa jorden 4r det dirfor
noédvindigt att studera mikroorganismerna. Organis-
mer som hor till Archaea och Bacteria har stora likheter
till det yttre och saknar cellkirna. Cellernas kemiska
uppbyggnad och arvsanlagen uppvisar diremot stora
skillnader. Atr reda ut slakiskaper mellan organismer
inom Archaea och Bacteria ar problematisk eftersom
gener kan éverforas pa flera olika sitc mellan celler i
samma generation. Detta kallas horisontell 6verforing,
till skillnad fran den genéverforing som sker mellan
generationer.
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