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LABORATIONSANVISNING

1. Klistra eller tejpa ihop de tre omgivningsaskarna enligt bak-
sidans markering.

2, Dela upp eleverna i tre grupper och ge varje grupp en ask.
3. Ge varje grupp en uppstittning mott.

4. L4t en elev placera motten i asken och blanda om dem vl
samt sprida ut dem s& mycket som msjligt.

5. En annan av gruppens elever skall nu sé& fort som msjligt
plocka ut fem mott (ett och ett) ur asken.

6. Lat eleven jamfsra de mott som plockades ut mot protokoll-
bladets exemplar och géra en markering fsr varje utplockat
exemplar i resp. kolumn.

7. Lat s& manga elever som mijligt upprepa denna procedur.

8. Rdakna samman antal markeringar i resp. kolumn och an-
teckna summan i den undre rutan.

ANALYS och DISKUSSION

Inlérning via laborationer sker inte s& mycket genom de rent
mekaniska handgreppen vid Svningen, som genom utviérdering
och tillgodogsrande av uppnédda resultat, For detta dndamél kan
nedanstédende fragor (med tiénkbara svar) vara till god hjalp.

1. Rita upp en normal férdelningskurva och ange under den
antalet av resp. mottfdrg. Finns det d& ett lika antal exem-
plar p4d béda sidor om mittlinjen? (Ja, det dr en normal
fordelning. Detta bdr papekas, dé annars eleverna ldtt kan
pastd att loborationens resultat beror pd en felaktig fardel-
ning i stdllet fér urval).

2. Addera totala antalet utplockade mott pa resp. sida om
mittlinjen p& kurvan (ta ej med mittgruppen /11 st/ i denna
addering). Valde eleverna sammanlagt ut fler ljusa dn mérka
mott eller tvartom? (Fler ljusa mott).

3. Hur skall man fsrklara detta resultat? (De ljusfidrgade motten

dr ldttare att ioktta och ddrmed att plocka upp met den
mérka bakgrunden.

4. For att atergd till den ursprungliga skogen i England, hade
de flesta triden ljus lav-bevuxen bark. En del av skogens
faglar livndrde sig ocksé av mott. Vilket slags mott fangades
och &ts d& i forsta hand av faglarna? (De mérka motten pa
grund av att de var ldttast att upptdcka mot den ljusa barken).

5. Om de mott som inte &ts upp parade sig, vilken vingfarg
skulle d& fsrmodligen visa sig vara dverviigande? (Ljus).

&. Den narbeldigna staden blir nu alltmer industrialiserad. Rak
och sot strtsmmar ut ur skorstenarna och avsdtter sig pd tridd-
stammarna. Vad htinder med tridstammarnas férg efter nagra
ar? (Barken blir mérkare).

7. Om de mott som nu inte féngas och &ts upp parar sig, vilken
farg bdr d& deras avkomma fé& i férsta hand? (M&rk vingfdrg).

8. Allteftersom dren gér, blir trdden mirkare och mérkare. Om
de verlevande motten i varje generation fortsdtter att para
sig, vad hdnder dé& s& sméningom med hela populationens
vingfdrgsteckning? (Fdrgen kommer att dndras fran den fér-
hidrskande ljusa till att bli mork eller svart).

9. Man kan sdga att motten har utvecklats frén en fdrg till en
annan. Vad har orsakat denna férdndring? (Férdndringen or-
sakades av en faérdndring | miljn och omgivningen, vilken
pbverkade urvals-processen).

Sammanfattningsvis har vi nu ldrt oss att individer kan vara olika.
P4 grund av dessa olikheter, kommer nagra av individerna att ha
bdttre forutsdttningar att Sverleva,

10. Vilka skillnader dr det som gor att vissa individer har en
storre mdjlighet att dverleva? (Individer med de mest for-
delaktiga egenskaperna Gverlever).

Det skall papekas att det finns ménga olikheter som kan hjalpa
en individ till en bdttre dverlevnadsmsjlighet. En mer fordelaktig
uppbyggnad dr inte den enda orsaken. De, som av olika orsaker



INTRODUKTION

Enligt Darwin’s utvecklingsteori tverlever de organismer, vilka
har de mest fordelaktiga férutsdttningarna fér den omgivning de
lever i. Med andra ord, de bdst utrustade Sverlever, Som en na-
turlig féljd av detta resonemang, fortplantar sig endast de som
gverlever och deras avkomma har séledes liknande goda fsrut-
sdttningar och utrustning for dverlevnod som sina férdldrar. Under
en period av manga generationer kan alltsé en populations for-

hdrskande kdnnetecken foriéindras, aterspeglande populationens nisd-

vindiga Bverlevnadsegenskaper.

Underlaget fér denna teori kan erhéllas genom undersskning
av dverlevnadsegenskaperna for en liten bevingad insekt, den
peppar-tecknade mottfjdrilen.

Innan den industriella revolutionen i England bériade svirta
ned barken pé& traden med rok och sot, hade den dominerande
varianten av det pepparfirgade mottet |jus-flackiga vingar, vilka
smdlte samman perfekt med den lavbevuxna barken pé tréden och
pa sa sttt kamouflerade insekterna mot upptdckt av insektsdtande
faglar. Ett mutant (avvikande) mott med svarta vingar uppticktes
latt mot den ljusfirgade barken., Mark- eller svartfargade mott
var i sjilva verket sa sdllsynta, att det forsta exemplaret inte
fangades forran 1848,

MNar triden nu borjode bli alltmer mérkfargade, blev det lattare

for faglarna att uppticka och fénga den ljusfargode varianten av
pepparfdrgode mott. Ar 1900 var fordelningen svarta/ljusfdrgade
mott 99:1. Vid en omfattande undersskning intill en stérre indu-
stristad mellan 1952 och 1964, aterfanns inte en enda ljusfargad
mottfjdril .

Emellertid ingrep minniskan @n en géng i naturens ordning i
och med att man infsrde omfattande forbud mot rskgas-utsltpp |
England under 1950-talet och landskapet blev renare. De alltmer
renade och avfargade triden erbjod ater en sdkrare plats fir de
ljusfdrgade varianterna av motten,

Fran 1966 till 1969 genomfsrdes en ny undersskning pa samma
plats som ovan och av totalt 972 insamlade exemplar, var 25 av
den ljusfirgode varianten, en klar indikation pa att den peppar-
fargade mottfjdrilen dn en géng dndrar sin farg-teckning.

NORMAL FORDELNING

Aven om det i och fsr sig inte dr nodvindigt, kan det dock
rekommenderas ndgon form av studium av variation och normal
firdelning, Teorin om noturligt urval grundar sig oa férutsdttningen
att der fsreligger en kontinuerlig variation inom :slgktet. Manga
egenskoper som aterfinns inom en population av vaxter eller djur
varierar i en jdmn och kontinuerlig riktning fran den ena extrema
ytterligheten till den andra. Kroppsvikt, kroppsldngd och t ex
vingarnas tdckfdrg dr egenskaper ddr vi kan tdnkas &terfinna en
kontinuerlig variation. En s&dan variation ser pa en grafisk kurva
ut som en klocka. P& en fordelningskurva aterfinns de flesta ex-
emplaren 1 mitten med nagra f& "extrem"-individer p& yrterkon-
ferna.

Laborationssatsen "STATISTISK VARIATION" demonstrerar pa
ett effekifullt sdtt det typiska variationsmgnstrel vid fordelningen
av rdnderno pé solrosfrén, vilke &r typiska fér de olikheter, be-
roende pd kromosomerna och genernos beskaffenhet, som finns hos
vixter, djur och ménniskor,

| en mott-population foreligger en normal farg-fordelning, som
i grafisk form kan aterges sa hir
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MATERIEL
| satsen ingdr:

1. 3 st "omgivnings-askar"
2. 3 uppsdttningar mott i 9 varierande fdrgskalor
3. Protokoll-block med 30 blad

De sammanlagt 59 motten férdelar sig salunda:
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lyckas bast i att sverleva, ger ocksé liv at avkomma som &r
mer lika sina fsrdldrar dn Bvriga genomsnittliga individer,

Detta fsrhallande iokttogs, studerades och framlades av Charles
Darwin for tver hundra ar sedan, Han kallade det fsr "The
Theory of Natural Selection". Det vill stiga, de bdst utrustade
overlever,

11, Vad dr det d& som naturen enligt Darwin viljer ut? (De
lampligaste eller bdst utrustade for livet i resp. omgivning).

Exempel:

Giraffen 8verlever genom att dta lév pd hioga trid. Giraffen
fick inte sin langa hals genom att den maste stricka den f&r
att n& lév hsgre upp.

12. Utgdende fréan Darwin’s teori, hur kan man férklara att
giraffen har fatt s& lang hals? (De giroffer med langst hal-
sar kunde f& bdttre mojligheter att gverleva och dé& repro-
ducera avkomma av samma slag).

13. Slutligen, vad slags individer har enligt Darwin stsrst mdj=-
ligheter att sverleva och fortplanta sig? (De bést utrustade
dr individer med en mer fordelaktig struktur /bidst byggda
och med de bdsta egenskaperna att leva i sin miljg/).




