Hur luften blir sur

' Vidhalsad E-kolv (250 cms) urglas forbrinningssked

indikatorpapper svavel akvariefisk
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"I‘éind med gasldga lite svavel i en forbrinningssked,

For ner skeden i kolven utan att vidréra viggarna
och 1l&gg dver urglaset! Se fig}

Vilken gas bildasg?
Reaktionsformel:
a) forbrinning av svavel i luft + —_—

Tag upp skeden och placera den pd eldfast underlag)
3 ) : )
Hdll 50 cm” vatten i kolwven, l'a_',g_'g ver urglaset igen, skaka kolven négra minuter}

Bestédm lésningens pH!

Reaktionsformler: ,
b) svaveldioxiden ldses i vatten + — (Svavelsyrlighet)
¢) Svavelsyrligheten oxideras av syre + —_— (svavelsyra)

H8ll ®ver kolvens inneh3ll i en uppsamlingsbéigaie:
For Over en akvariefisk i denna bdgare! Iakttagelser och slutsatser!

Skriv formlerna i figuren nedan!

I svenska skorstenar slipper man f,n. (ir 1972) ut ca 300 000 ton .
om &ret, I luften omvandlas denna +i11 och f6ljer ned med nederbdrd,

Vuxna fiskar av en viss art kan i allminhet tala surare milj6
(lagre pH-vérde) dn vad deras fortplantningsprocess kan. Sa
t ex kan abborren leva i vatten med pH 3,5 men kan inte
fortplanta sig vid lagre pH 4n 4,5.

| vatten vars pH ligger mellan 3,5 och 4,0 kan inte laxfiskar
leva. pH-omradet 4,0-4,5 ir skadligt for laxfiskarna och de
karr inte fortplanta sig. Omradet 4,5-5,0 ar skadligt for deras
rom och yngel.

Hur bér bestandet av en viss fiskart bli i en sjé nir pH~v'a‘rdef
i vattnet bérjar niarma sig det som arten precis kan dverleva i?

(Bestar bestandet av yngre eller dldre fiskar?)



“vavielts. kretslopp | naturen. Siffrorna anger
- syavelmangder i miljoner ton per ar. Sma siff-
ror ar transportberdkningar f6r situationen in-
nan manniskan pa ativar bérjat paverka krets-
loppet. De stora siffrorna berittar. om ménni-
skans tiliskoft. Efter Granat, Rodhe, Haliberg:

" The global sulphur cycle, 1976.

-Svavelutskéipp inom Sverige
Under 1979 beriknas svenska anlagg-
ningar sldppa ut totalt 600.000 ton sva-
veldioxid. 400.000 ton kommer fran {or-
brénning av olja, 200.000 ton fran indust-
rier. Sedan 1976 har det totala &rliga
svenska utsldppet minskat med 200.000
ton, framst genom. att utslappen fran
uppvarmningen skurits ned.
Ett par exempel pA omfattningen: ett
f~ekondenskrafiverk med en kapacitet
av 1.000 megawatt (MW) kan sldppa ut
28.000 ton svaveldioxid per &r om det el-
das med lagsvaviig olja (1 viktprocent
svavel). Vidare innehdller luftférorening-
rna kvéveoxider, kolviten, tungmetaller
h stoft, dock i mindre omfattning jam-
fort med ett kolkraftverk.
Ett kolkondenskraftverk som producerar
elenergi med en effekt av 1.000 MW kré-
ver en arlig insats av 2 miljoner ton kol.
Ur dess skorstenar stdapps det ut 4.000
ton svaveldioxid och 4.000—16.000 ton
kvaveoxider per 4r. Man anvinder da kol
med 1 procent svavel och nuvarande
svavelavskiliningsmetoder som tar bort
90 procent av svaviet. Genom svavelav-
skiljningen far man i stillet ta hand om
-150.000 ton kalkstensslam och ytterligare
200.000 ton fast avfall fran stoftavskilj-
ning. 1.000 ton stoft slipps ut jamte 8
miljoner ton koldioxid. Utsldppen av
kvicksilver och kadmium beriknas upp-
g till sammanlagt 200 kg per ar.
u har Sverige inget s&dant stort kol-
nundenskraftverk, men om karnkraftverk
-skall erséttas, kan énnu stérre anligg-
ningar komma ifraga, kanske fyrabiocks-
anldggningar pa 4 X 600 MW.

7/~ kolkraftvirmeverk producerar aven
varme som kan anvandas i fjarrvarme-
system. D& utvinns dubbelt s& mycket
energi ur kolet. Kolkraftvirmeverk &r
bara aktuella i mindre skala vid stérre
stéder, t.éx. i Vasteras dér en anliggning
planeras pa 700 MW och 450.000 tons
kolférbrukning.

Exempel pa industrier med svavelutslapp
ér smaltverk (Ronnskér) som tidigare
sléppt ut 42.000 ton svaveldioxid, numera
24.000 ton per &r. Massaindustrin har
stor andel frdmst beroende pa luftfér-
brénningen vid kemikalieatervinningen.
1972 hade massaindustrin 31 procent av
det totala utslappet av svaveldioxid i lan-
det,
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== rom och yngel paverkas

vissa sétvattensinsekter

p———— dbr nér de ldmnar pupp-
stadiet
syrefdrbrdnningen har sjunkit till
- halva vérdet vid nedbrytning av
organiskt material

| : snéckor paverkas 3

eller dor

stark minskning av
vaxtplankton

rom och yngel av riding

och gédda paverkas

f———— e

RES= T
F—— ammoniumférbranning upphér
~ , f—————4— — vitmossor ékar
%@ -

|-~ — abborrens rom och yngel skadas

75 % reducerad tillvaxt hos notblomster,
blomning 10 dagar {drsenad

. lexfisk '
; l dor — skadligt for laxfiskar, braxen, sutare m fi
F———— mértendor

w&}@ — gélsiem koagulerar — kvavning
troligen éverlever ingen fisk, bara vissa véxter
' och ryggradslésa djur.

Exempel pa pH-virdets betydelse for ekbsystem i sotvatten. (Fran Rantzien 1978)



