De stora globala miljoproblemen hirrér ur lokala pro-
blem. Kapitlet inleds med en schematisk bild 6ver dessa
samband. Exempelvis leder anviindning av fossila brins-
len dill forsurning av mark och vatten samt évergodning
av inlandsvatten och hav. Dessutom bidrar den till
vixthuseffekten och uttunningen av ozonskiktet. Jor-
dens medeltemperatur har 6kat med drygt en grad se-
dan 18606, det forsta &r som det finns tillf6rlitliga tem-
peraturmitningar frin. Det finns ett ozonhl éver An-
tarktis, som kommer att vara kvar i minst hundra 4r.
Under de senaste decennierna har dven ozonskikeet dver
norra halvklotet bérjat tunnas ut, och minskningen be-
riknas till 7-8 % sedan 1980. Aven nirmare ekvatorn
har skiktet tunnats ut.

I kapitlet ges en sammanfattning om jordens befolk-
ningsokning, urbanisering, hilsa och utveckling (HDI-
index) samt om miljétillstdndet i virlden. Korallrev och
mangroveskogar hotas p.g.a. att kustomridena exploa-
teras. Skévlingen av skogarna och overfiskning leder till
forluster i biologisk mangfald.

Kapitlet bygger huvudsakligen pa internationell sta-
tistik frin FN:s olika fackorgan samt frin OECD,
World Watch Institute m.fl.
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Miljoproblemen ar utan granser
Industrilinderna ir virldens storsta for-
brukare av naturresurser. Den globalise-
rade ekonomin och dirmed samman-
hiingande miljéproblem gor det nédvin-
digt att virldens linder samarbetar kring
miljéproblemen.

Lokala miljoproblem uppstér runt in-
dustrier, trafikleder m.m. Regionala pro-
blem kan upptrida i en sj6 eller i land-
skapet som 6vergodning och forsurning,
Genom att fororeningarna sprids via luft
och vatten kan land- och vattenomriden
laingt frén utsldppskillorna drabbas.
Ozonskiktets uttunning och klimatfor-
dndringar ir globala hot.

Miljoproblemens spridning frin den
lokala till den globala miljon visas sche-
matiske i figur 1.1.

Naturresurserna krymper

Rent vatten, skogar, odlingsmark, havs-
fiske, biologisk mangfald och jordens
atmosfir dr de faktorer som siitter ramar-
na for vir existens.

Betesmarkerna utarmas genom dver-
betning, havsfisket har pd méinga hall
passerat sin naturliga birformaga, vatten-
tillgAngarna och skogsarealerna minskar
i allt snabbare takt, de tropiska skogarna
skévlas och i atmosfiren har halten kol-
dioxid natt den hogsta koncentrationen
p& 160 000 4.

Jamfort med 1990 ir den globala vat-
tenkrisen allvarligare nu, likas #r proble-
men med krympande skogsarealer,
okenspridning och utrotning av arter
bland vixter och djur allvarligare in for
tio ar sedan. Forbrukningen av kol, olja
och fossilgas har stigit, och dirmed ut-
slippen av koldioxid. Den globala med-
eltemperaturen har okat.

Figur 1.1 Miljéproblem, lokala och globala
Environment problems, the characteristics at the local, regional, continental and global level

Teckning: Seija Swanberg
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* Buller t.ex. genom gruvdrift * Radioakdivitet

* Lukt och jordbruk

* Luftfororeningar

Naturkatastrofer ocksa ekonomiska
katastrofer

Naturkatastrofer i Asien, Afrika, Latin-
amerika och Karibien orsakade 1998
ekonomiska forluster f6r 765 miljarder
kronor enligt berdkningar av FN. Det
kan finnas miljéproblem orsakade av
minniskan bakom dessa katastrofer. En
kombination av krig, torka, folkomflytt-
ningar och skadeangrepp pé grédor och
odlingar har 1999 lett till stora minsk-
ningar av spannmalsproduktionen i bl.a.
Afrika s6der om Sahara. Det innebir att
miljoner minniskor hotas av matbrist
och svilt.

Hundratusentals minniskor har blivit
hemlésa efter att kuster och floder svim-
mat 6ver. Flera linder har drabbats av
jordbavningar som lett till enorma eko-
nomiska forluster, minskliga tragedier
samt miljoproblem.

Over hav och kontinenter

Globalt

* Klimatforindringar
genom ozonskiktets
uttunning och
vixthuseffekt

* Ozonskiktets

uttunning
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Globala utmaningar och samarbete
Behovet av internationell styrning for att
l6sa miljoproblem bérjade uppmirk-
sammas under mitten av 1900-talet.
Over 215 internationella miljéavtal har
hittills ratificerats. Avtalen giller globa-
la problem, t.ex. surt regn och dken-
spridning, och har lagt grunden till ling-
siktiga internationella projekt pd miljo-
omridet. Vissa bestimmelser, miljéav-
gifter och konsumentpéaverkan har gett
resultat. Exempelvis forbjéds CFC (freo-
ner) genom Montrealprotokollet. Den
internationella marknaden f6r “mindre
miljopaverkande” varor och tjinster har
okat. Efterfrigan pd vindkraft femdubb-
lades i virlden mellan 1990 och 1997,
och den senaste globala dubbleringen av
forsiljning av solceller tog bara fyra ar.

Metoder for att spara vatten sprider
sig, takten for befolkningstillvixten av-
tar och ny miljovinlig teknik blir allt
mer spridd.

Overgangen till en hallbar utveckling
ger plats for nya miljovinliga industrier
och produkter. (Killa: Tillstander i viirl-
den, World Watch Institute).

Agenda 21

Vid FN:s miljokonferens i Rio de Janei-
ro 1992 antogs ett handlingsprogram
infor det 21:a drhundradet som innebir
att alla linder och regioner ska arbeta for
en hillbar utveckling, utrota fattigdom
och undanréja hoten mot miljon.

Miljo, ekonomi och social utveckling
Malet iir en utveckling i alla jordens lin-
der som tillfredsstiller dagens behov
utan att dventyra mojligheterna for
kommande generationer att tillfredsstil-
la sina behov. Detta betyder att sam-
hillsutvecklingen maste ge forutsitt-
ningarna fér en framtid med bra miljs,
ekonomi och social utveckling. Begrep-
pet hallbar utveckling omfattar alltsi hur
vi anvinder jordens fornybara och icke-
fornybara resurser, hur vi paverkar mojlig-
heten f6r framtida generationer att kun-
na leva pé jorden, samt sociala aspekter och
riittviseaspekter sdsom fordelningsfrigor,
utbildning, hilsa, trygghet, demokrat

m.m.

Minniskors levnadssitt inverkar pa mil-
jon, dels via direkt utnyttjande av natur-
resurserna, dels genom utsldpp av skad-
liga amnen till luft, mark och vatten.

Sociala aspekter pa miljon

Det finns en koppling mellan sociala
faktorer, som boende och infrastrukrtur,
och den miljébelastning som féljer oli-
ka livsstilar. Ett samhille med stora
orittvisor eller stor fattigdom miktar
inte med nigon miljéanpassning. Det-
ta har sirskilt forts fram i diskussioner-
na om vilket miljéansvar som kan liggas
pa utvecklingslinderna.

Okad varldsekonomi och langre liv

Under 1900-talet har virldsekonomin
okat frén 2,3 miljarder dollar &r 1900 till
39 miljarder &r 1998, en 17-faldig ok-
ning. Inkomsten per capita steg frin
1500 till 6 600 dollar. Den ekonomis-
ka tillviixten har bidragit till att den for-
vintade livslingden — en indikator pa god
livskvalitet — 6kat fran 45 ar 1950 till 66

ar 1999 som genomsnitt i virlden.

Orattvis fordelning ...

Men medan virldsekonomin som hel-
het 6kar, vidgas inkomstklyftan mellan
de rikaste och fattigaste. Uppskattnings-
vis 840 miljoner minniskor ir under-
nirda och 1,2 miljarder saknar tillging
till rent vatten.

... och forsorjningsproblem

Virldens kande befolkning ger f6rsérj-
ningsproblem. Under 1990-talet har
exempelvis spannmalsproduktionen och
fiskfingsten per capita minskat.

Miljorakenskaper

Utvecklingsarbete med miljorikenska-
per och indikatorsystem pdgar nu i fler-
talet linder i vistvirlden samt inom ra-
men f6r internationella organ som EN,
OECD och EU. I Sverige pabérjades
arbetet 1992. Miljérikenskaper innebir
att miljostatistik systematiseras och redo-
visas tillsammans med ekonomisk statis-
tik i ett gemensamt system. Syftet r att
utnytjandet av naturresurser och miljo
s langt som mojligt ska behandlas pé
samma sitt som annan resursforbruk-
ning i den nationella bokféringen. Mil-
jorikenskaper innebir att ekonomiska
och miljopolitiska frigestillningar kan
hanteras inom samma ram. [ vissa lin-
der ingdr miljorikenskaperna som en del
av Nationalrikenskaperna, men det gor
de inte i Sverige. Naturresurser kan be-
handlas pa olika sitt, och i vissa linder
har tonvikten legat pd monetir virde-
ring av naturresurser, medan andra har
utformat statistiken bide i monetira och
fysiska termer. Det finns dinnu inga fir-
diga internationella rekommendationer
om hur statistiken ska vara utformad.

Figur 1.2 Det ekonomiska systemet, med in- och utfléden

The economic system, input and output
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Hallbar produktion och héllbara materialfloden

Icke-fornybara naturresurser finns i jord-
skorpan, t.ex. kol och metaller. De for-
nybara vixer i ekosystemen. Aven eko-
systemen i sig och ekosystemtjinster som
vattenrening, klimatreglering, fotosynte-
sen o.dyl. riknas till naturresurserna.

De materialflodesstudier som for nir-
varande utfors kan grovt indelas i sub-
stansflidesanalyser och flodesanalyser av
naturresurser. Substansflodesanalyser har
gjorts for toxiska zmnen som bly eller kop-
par, men dven dmnen som har andra mil-
jostorande egenskaper, t.ex. kvive och fos-
for, har studerats. De studier som gjorts pé
naturresurser ir fokuserade pé energifrigor,
resursknapphet och avfall/dtervinning.

Figur 1.3 illustrerar material som f6-
rekommer i samhillet. P4 den horison-
tella axeln anges en tinkt miljopaverkan
per ton och pa den vertkala axeln anges
mingden som anvinds i samhillet. Fi-
guren innehdller de material som an-
vinds i stora méingder och vilka inte van-
ligtvis betraktas som miljobelastande,
som t.ex. grus och trd, men ocksd mnen
som bidrar till vanliga miljéproblem
som forsurning och 6vergddning, och
sidana som kallas miljogifter.

Rattvist miljoutrymme

Begreppet Rittvist miljsutrymme intro-
ducerades av Nederlindska Jordens
Vinner i samband med miljskonferen-
sen i Rio. Det tyska Wuppertalinstitutet
fick i uppdrag av Internationella Jordens
Vinner att forfina den nederlindska
modellen for att mojliggora miljéutrym-
mesberikningar for olika linder i ett
projekt kallat "Héllbart Europa”. Mate-
rialet publicerades 1995 dels som en stu-

Figur 1.3 Materialfléden
Material flows
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die av miljoutrymmet f6r Europa, dels
som en handbok for nationella berik-
ningar. Berikningar har genomforts i 40
linder, varav 30 i Europa.

Rittvist miljdutrymme dr ocksa en typ
av materialflddesberikning, utford per
capita eller pd konsumentnivé. Resultat
for Sveriges del fran studien presenteras
i tabell 1.4. Studien utmirks av ett nor-
mativt stillningstagande, i foreslagna
mal for 2050, om hur stor konsumtio-
nen bor vara for att bli hallbar. I genom-
snitt bor varje svensk minska sin energi-
forbrukning till &r 2050 med 45 % och
anvindningen av fossila brinslen med
83 % frdn 1990 &rs niva. I tabellen ges
ocksd genomsnittliga virden for de 12
linder som var med i EU 1990.

Tabell 1.4 Resursatgang i Sverige 1990 per invanare jamfort med mal for 2050
Per capita resource use in Sweden 1990 and target for 2050

Resurs Sort EU 1990 Sverige Sverige Minskning %
1990 mal 2050  1990-2015

Priméarenergi GJ 129 182 100 -45
Darav fossila branslen GJ 120 95 16 -83

Cement kg 536 210 60 -71

Tackjarn kg 273 200 33 -84

Aluminium kg 12 15 3 -80

Klor kg 23 26 0 -100

Uttag av stamvirke m? 0,7 7.4 5.3 -28

Inhemsk anvéndning av tra m?3 0,8 3,0 1,0 —67

Kélla: Miljoforbundet Jordens Vanner

Hallbar naturresurshushallning
Enligt FN:s Brundtlandkommission 1987
(World Commission on Environment and
Development) innebar hallbarhet en ut-
veckling som tillfredsstéller dagens behov
utan att aventyra kommande generatio-
ners mojligheter att tillfredsstélla sina
behov. Olika mojligheter att mata hallbar-
hetsbegreppet har sedan foreslagits av
olika aktérer. Tvad exempel pa satt att
mata, det som kallats 'svag’ respektive
'stark’ hallbarhet, géller bevarandet av
resurser Over tiden. Resurser innebér
bade icke-férnybara och fornybara natur-
kapital, humankapital och 6vriga former
av kapital.

Det svaga hallbarhetskriteriet gor gal-
lande att de olika formerna av kapital &r
sinsemellan substituerbara, sa att om
summan av dem &r konstant eller 6kan-
de har hallbarhet uppnatts. T.ex. kan fos-
sila branslen enligt detta kriterium erséat-
tas av biobranslen eller en metall av en
annan. Det harda hallbarhetskriteriet
innebar daremot att det finns naturkapi-
tal som inte kan ersattas med ndgon an-
nan form av kapital. Hallbarhet uppnés da
det kritiska naturkapitalet (som framtida
generationer ska hamta sitt véalstand
ifrn) inte minskar.

Rattvist miljoutrymme definieras som
den méangd resurser som kan anvandas
for ett lands befolkning utan att inskrénka
pa framtida generationers mdjligheter att
forsorja sig, och utan att manniskor i an-
dra lander behéver ndja sig med mindre.

12
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Befolkningsutvecklingen

Befolkningen flyttar till staderna

Ar 1900 fanns det 1,6 miljarder minni-
skor pa jorden, och fram till 1950 hade
antalet 6kat till 2,5 miljarder. Befolk-
ningen fortsatte att 6ka i snabb take,
trots kampanjer for familjeplanering,
Under 1990-talet kade virldens befolk-
ning med mer 4n 900 miljoner och un-
der 1999 blev vi 6 miljarder. Enligt FN:s
prognoser kommer minskligheten att
oka med 4,6 miljarder under 2000-talet.
Fram till 2025 beriknas 6kningen till 80
miljoner per &r, huvudsakligen i utveck-
lingslindernas stora stider, figur 1.5 och
1.6. 1 den industrialiserade virlden vin-
tas befolkningen minska négot.

Enligt FN:s befolkningsprognoser
skiljer sig tillvixttakten mellan olika lin-
der mer 4n vad som varit fallet tidigare.
I ett trettiotal industrilinder har befolk-
ningen stabiliserats medan den i flera
utvecklingslinder tvé- eller tredubblats.
Den stérsta okningen i absoluta tal, 600
miljoner till &r 2050, forutses i Indien,
vilket innebir att landet passerar Kina
som virldens folkrikaste nation.

I takt med att antalet stadsbor kar fir
stiderna 6kande problem men ocksd
okande mojligheter. Som kulturella
centra har stiderna i &rtusenden varit
drivkraften till den kreativitet som for
civilisationen framét. Stiderna paverkar,
pd gott och ont, virldens miljé. Om-
kring hilften av jordens befolkning bor
i stider i dag. Stiderna tar i ansprak 2 %
av jordens yta men den urbana konsum-

Figur 1.5 Befolkningsutvecklingen
i varlden 1950-2025
World population growth, 1950-2025
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Kélla: World Resources 1998-99, UNEP and
UNDP, New York, 1998

tionen motsvarar 75 % av virldens ut-
nyttjade resurser. (Killa: Tillstinder i
véiirlden, World Watch Instititute.)

Sjukdomar och overdodlighet

Enligt WHO ir andelen HIV-smittade
iindustrilinderna under 1 % bland den
vuxna befolkningen, medan exempelvis
i Zimbabwe andelen HIV-positiva upp-
gar till 28 %. I Botswana ir var fjirde
och 1 Namibia, Swaziland och Zambia
var femte vuxen HIV-positiv (1999).
Enligt FN:s barnfond dér 12 miljoner
barn i utvecklingslinderna drligen i sjuk-
domar som miissling och kikhosta.

HDI - matt pa mansklig utveckling

Human development index, HD], lan-

serades 1990 i en FN-rapport, Human

Development Report. HDI, som ir ett

overgripande matt pd minsklig utveck-

ling, beriknas som en produkt av tre

basdimensioner (delindex):

* befolkningens forvintade livslingd

* laskunnighet och utbildning

* justerad inkomst per person (mitt
som BNP per person i s.k. PPP-kop-
kraftsparitet utrycke i fasta US dollar.

Dessa tre delindex lidggs ihop och delas

med tre.

Trots osikerheten i den underliggan-
de statistiken frin manga linder och kri-
tiken mot den forenklade modellen, gor
HDI det méjligt att jimfora utveckling-
en i olika linder. Liknande indexserier
finns f6r uppf6ljning av ekonomiska och

sociala skillnader mellan kénen (GEM
respektive GDI) samt for att speciellt
jamfora bristerna for de fattigaste (HPI).
Data for 174 linder finns i Human De-
velopment Report, UNDP 1999. I rap-
porten sigs bl.a. att utvecklingens mal
bor vara att skapa en miljé som gor det
méjligt for minniskor att ha ett langt liv,
hilsa och skaparkraft. I figur 1.7 ges ex-
empel pd HDI for olika regioner och
ndgra linder.

Figur 1.7 HDI i olika regioner, 1997
Human development index, 1997
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Figur 1.6 Andel av befolkningen som bor i storstadsregioner fordelat

efter region, 1950-95 samt prognos for 2015
Share of population living in metropolitan areas by region, 1950-95
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Grinsoverskridande luftf6roreningar

Tva globala problem

Orsakas av:

Koldioxid

Freoner (klorfluor-
kolvaten, CFC)

HCFC, (kolvaten med
klor och/eller fluor)

Metan

Dikvaveoxid

Ozon

Vaxthuseffekt

Svaveldioxid
Kvavedioxid
Ammoniak

Forsurning

Kallor till luftburna miljoproblem
Under miljontals r har kol och svavel
frén organismer lagrats i fossilt kol och
olja. Under det senaste drhundradet har
forbrinning av fossila brinslen tillf6rt at-
mosfiren detta svavel och kol. Fossila
brinslen stir for 90 % av virldens kom-
mersiella energiférbrukning,

Energi, transporter och industri dr de
storsta killorna till luftburna miljépro-
blem genom att de anvinder stora
mingder fossila brinslen.

Klimatforandringar

Utsldpp av gaser som t.ex. koldioxid,
dikviveoxid, metan och klorfluorkolvi-
ten ger en okad risk for globala klimat-
forandringar. FN:s expertpanel for kli-
matfrigor, IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), visar i sina
rapporter att den temperaturokning som
4gt rum de senaste 100 dren dtminstone
till en del beror pa minniskans utslipp
av koldioxid och andra vixthusgaser.
Forskarna ir inte sikra pa hur kinsligt
klimatsystemet 4r for forindringar i at-
mosfirens sammansittning, men det
rder i stort sett enighet om att en patag-
lig uppviirmning av jorden kommer att
dga rum om vért nuvarande sitt att ut-
nyttja fossila energikillor fir fortsitta.

Klimatet blir varmare
Jordens medeltemperatur har okat sta-

digt frin cirka 14,5 °C 1866, det forsta

Figur 1.8 Globala temperaturférand-
ringar 198098 jamfort med perio-
den 1951-80

Global mean temperature relative to the mean
temperature for the period 1951-80
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Kélla: NASA Goddard Institute for Space
Studies

dret det finns dllforlidiga uppgifter ifrdn,
till ca 15,6 °C 1998. Den trenden dver-
ensstimmer vil med 6kningen av vixt-
husgaser i atmosfiren. Hur mycket tem-
peraturen kommer att stiga beror pa hur
luftf6roreningarna utvecklas i framtiden.
Temperaturen vintertid i nordliga hoga
bergsomriden kommer att 6ka mer i4n
det globala genomsnittet. Den nordliga
vixtsdsongen per &r har okat med 7 da-
gar pa vdren och 24 dagar pd hosten
sedan 1960. Figur 1.8 visar temperatur-
forindringar sedan 1980.

Effekter av varmare klimat

Nir vattnet i haven blir varmare utvid-
gar det sig, vilket tillsammans med smilt-
ning av mindre glacidrer hojer vatten-
stindet. Inverkan frin de stora landisar-
na ir svirbedésmd. Okad avsmilening
eller s.k. kalvning kan motverkas av 6kad
sndackumulation.

En global uppvirmning medfor stora
forskjutningar av jordens vegetations-
och jordménszoner. De f6rvintade for-
flyttningarna av ekosystemen i4r s stora
att vissa regionala ekosystem kan kom-
ma att forsvinna helt. Ett exempel ir
tundrazonen lings storre delen av den

Vaxthuseffekten

De solstralar som passerar jordatmosfa-
ren har en begransad férmaga att varma
lufthavet. Nar ljuset nar jordytan varms
istéllet marken upp. Som ett indirekt re-
sultat av markuppvarmningen sander jor-
den sedan ut en lAngvagig varmestralning
tillbaka till rymden. En del av energin i
denna varmestralning avges nar stral-
ningen traffar gaser i atmosfaren och av-
ger da varme vilket kallas véxthuseffek-
ten.

Jordens klimat paverkas av ett antal vik-
tiga faktorer. Bland de viktigaste &ar kon-
centrationen av vaxthusgaser i atmosfa-
ren, dvs. vattendnga, koldioxid, metan,
ozon och kvaveoxider. Utan dessa gaser
skulle klimatet pa jorden vara mycket
kallare, medeltemperaturen skulle vara ca
30 °C lagre. Okande halter av véxthusga-
ser i atmosfaren, bade naturliga och av
manniskan skapade, paverkar atmosfar-
ens stralningsbalans och berédknas ge
hdgre temperatur i den lagsta delen av at-
mosfaren och vid markytan.

Effekterna pa klimatet beror av utslapp-
ens storlek och klimatsystemets kénslig-
het. | en sammanvagning av dessa fak-
torer ger IPCC f6ljande bedémning for ar
2100:

« Beroende pa vilken befolkningsokning
och ekonomisk utveckling vi far och
hur kansligt klimatet ar dkar jordens
temperatur med 1-3,5 °C.

« Havsytan stiger med 15-90 cm.

« Forandrad nederbord okar riskerna for
saval torka som Gversvamningar.

euroasiatiska nordkusten. Utsldppen av
vixthusgaser frin de olika ekosystemen
kan #ndras pd grund av dessa klimatfor-
dndringar. Det kan ge dterkopplingsef-
fekter och inverka starkt pa andra mil-
johot som f6rsurning och évergodning.

Den forvintade klimatforindringen
kommer att 6ka den potentiella avkast-
ningen inom jord- och skogsbruket i
nistan hela Norden. Skogsbruket kan
dock fa 6vergdngsproblem och angrep-
pen frin parasiter och skadeinsekeer for-
vintas oka.
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Gamla och nytillkomna vaxthusgaser

I tabell 1.9 visas halterna av olika vixt-
husgaser under forindustriell tid och
nutid samt hur snabbt halterna kar for
nirvarande. I jimf6relse med koldioxid-
halten ir halterna av andra vixthusgaser
laga, men riknat per molekyl har dessa
gaser langt kraftigare vixthusverkan in
koldioxid. Nagra av luftféroreningarna
har dessutom s l&ng livslingd i atmos-
fir att de kommer att forstirka vixthus-
effekten under manga tusen ar. Se zabell
1.10 och figur 1.11.

Koldioxid fran fossila branslen
Koldioxid 4r den viktigaste vixthusgasen
och férbrinning av fossila brinslen ger
det storsta bidraget till skningen av kol-
dioxid i atmosfiren. Transporterna stir
idag for 25 % virldens energiforbruk-
ning och har stor betydelse for alla mil-
joproblem. Figur 1.12 visar att de glo-
bala utslippen av koldioxid frén fossila
brinslen tredubblats under fyrtio ar.

Energiférbrukningen i virlden har
okat med 70 % under de senaste 25 dren
och man férmodar att den kommer att
fortsitta 6ka med ca 2 % per ar. Ok-
ningen vintas bli sirskilt stor i Kina och
sodra Asien. Kol star f6r 70 % av elen-
ergin i Kina och mer 4n 60 % i sédra
Asien. Behovet av energi i dessa regioner
okar med 6-7 % per &r vilket ger en for-
dubbling av koldioxidutslippen mellan
1990 och 2010. Tabell 1.13 visar bl.a.
utsldppen av koldioxid 1995 fordelade
pa olika virldsdelar. Figur 1.14 pa nista
sida visar koldioxidutslipp per person i vissa
regioner 1997.

Koldioxidhalten 6kar med 0,4 % per ar
Koldioxid har ldng livslingd och i atmo-
sfaren okar koldioxidhalten oberoende
av var pd jorden gasen slipps ut. Utslip-
pen i férening med skogsskévlingen har
medfort att atmosfirens koldioxidhalt i
dag 4r ca 30 % hogre 4n den var under
forindustriell tid (ca 200 &r sedan) Var-
je ar stiger den med ytterligare ca 0,4 %.
P4 grund av koldioxidens linga om-

loppstid kommer luftens koldioxidhalt

Tabell 1.9 Halter av viktiga véaxthusgaser i atmosfaren (ppm)?!
Concentrations of important greenhouse gases (ppm)

Vaxthusgas Dominerande Forin- Nutid Nutida

utslappskalla dustri- haltékning

ell tid % per ar

Koldioxid (CO,) Forbranning av fossila branslen 280 365 0,4
Dikvaveoxid (N,0) Forbranning av biobrénslen och

fossila branslen 0,275 0,31 0,3
Metan (CH,) Utséndring fran idisslande

boskap; lackage fran

avfallsupplag 0,8 1,8 0,5
HFC (féreningar av Lackage fran kylskap,
vate, fluor och kol) varmepumpar m.m. 0 0,00008 1,3
FC (fluorkolféreningar) Fororening vid aluminium-

framstallning 0 0,000015 5
SF¢ (Svavelhexafluorid)  Lackage fran tyngre

elektrisk apparatur 0 0,000004 7

1) ppm = miljondelar av totala luftvolymen
Kalla: Naturvardsverket

Tabell 1.10 Global uppvarmningspotential och livslangd i atmosfaren for

olika vaxthusgaser
Global warming potential and lifetime in the atmosphere of greenhouse gases

Co, CH, CFC-11 CFC-12 N.,O
GWP? 1 21 3500 7 300 290
Livslangd i atmosfaren, ar 50-200 10 65 130 150

1) GWP = Uppvarmningspotential jamfort med koldioxid
Kalla: IPCC 1990

Figur 1.11 Olika gasers bidrag till

vaxthuseffekten
Contribution by different gases to the
greenhouse effect
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Figur 1.12 Berédknade globala utslapp
av CO, fran férbrénning av fossila

brénslen, 1955-95, miljoner ton
Estimated global emissions of carbon dioxide

0
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Kalla: Carbon Dioxide Information Analysis Center,

World Resources 1998-1999, UNEP and UNDP,

Kalla: IPCC 1996 New York 1998

Tabell 1.13 Utslapp av koldioxid 1995 fordelat pé olika kontinenter

Emissions of carbon dioxide, different continents

Kontinent CO,- CO,- Energi- Energi- Energi- Motor-
utslapp utslapp produktion produk-  konsum- fordon i
miljoner per cap. PJ tion tion trafiken
ton ton per cap. per cap. 91)

GJ GJ per cap.

Afrika 745,6 11 22 610 31,4 13,1 0,02

Europa 6247,1 8,5 94 496 1247 144,6 0,27

Nordamerika 5904,3 19,9 89 924 283,2 326,3 0,72

Centralamerika 477 3,6 8 992 74,2 57,2 0,11

Sydamerika 747 2,4 17 937 55,8 37,6 0,09

Asien 8270,6 2,3 122 438 32,6 35,6 0,03

Oceanien 322,5 11,3 8 436 294.,4 186,6 0,43

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and UNDP, New York, 1998
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Figur 1.14 Koldioxidutslépp 1997,

ton/person
Emissions of carbon dioxide 1997, tonnes/
capita
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Kélla: OECD Environmental Data 1999

att fortsitta oka i nistan oférminskad
takt under dtminstone 200 Ar till dven
om utslippen i framtiden skulle bibehél-
las pa nuvarande nivi. Okningen skulle
vara dnnu snabbare om inte en del av
koldioxidéverskottet togs upp av havet.
Figur 1.15 visar kningen av koldioxid-
halten i atmosfiren sedan 1965.

Dikvaveoxid

Dikviveoxid, eller lustgas, #r en viixthus-
gas som bildas naturligt i olika processer,
men som okat de tv4 sista seklerna. Ok-
ningen under de senaste decennierna
framgdr av figur 1.16. Viktiga antropo-
gena killor 4r risodling, gddselanvind-
ning i jordbruket samt olika forbrin-
ningsprocesser. Dikviveoxid har ett
mycket langsamt kretslopp i atmosfiren:
omsittningstiden 4r 150 ar (zabell 1.10).

Figur 1.15 Koldioxidhalt i atmosfa-

ren 1965-96, ppm
Concentrations of carbon dioxide in the
atmosphere 1965-96, ppm
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Figur 1.17 Koncentration av metan i

atmosfaren 1986-96
Atmospheric concentrations of methane 1986-96
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Kalla till samtliga figurer: Carbon Dioxide

Information Analysis Center,World Resources
1998-1999, UNEP and UNDP, New York 1998

Metan

Metan

Metan avgdr naturligt nir organiske
material bryts ner under syrefria f6rhal-
landen. Intensifierad risodling och 6ka-
de boskapsstammar bidrar till den 6kan-
de metanhalten i atmosfiren. Andra an-
tropogena killor 4r soptippar och rj-
ningsbrinning av biomassa i framfor allt
tropikerna. Anvindningen av naturgas
(metan) ger ocksé bidrag till vixthusef-
fekten. Metan forsvinner ur atmosfiren
pa ca tio ar. Koncentrationen i atmosfi-
ren visas i figur 1.17.

Klorfluorkolvaten

CFC (freoner) ir en grupp dmnen som
sedan 1940-talet har anvints som bl.a.
l6sningsmedel och kylmedium. Dessa
dmnen kan absorbera strilning i en del
av det infrardda spektrum dir atmosfi-

Figur 1.16 Koncentration av dikva-

veoxid i atmosfaren 1978-96
Atmospheric concentrations of N,O 1978-96
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Figur 1.18 Koncentrationen av

freoner i atmosfaren, 1978-96
Atmospheric concentrations of chlorofluorocar-
bons, 1978-96
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ren inte alls har férmdga att ta upp vir-
me, och diirfor har de tiotusentals ginger
storre effekt per molekyl som vixthusgas
in koldioxid. CFC-halterna har 6kat
kraftigt under de senaste decennierna
och kommer att fortsitta vara forhojda

langt framéver, se figur 1.18.

HFC

Atmostiren tillf6rs yteerligare vixthusga-
ser framstillda av minniskan. Dit hor
framf6r allt vissa nya fluorhaltiga amnen,
diribland HFC. Den utnyttjas numera
i stillet for CFC i manga dillimpningar,
pa grund av att HFC ir skonsammare
mot ozonskiktet, och anvindningen ir
pd vig att 6ka. Gruppen fluorhaltiga
dmnen har inbordes mycket varierande
potential som vixthusgaser.
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Forsurning

Svavel- och oxiderade kviveféreningar
kan transporteras linga strickor — hund-
ratals mil — i luften. I manga linder
kommer en 6vervigande del av det for-
surande nedfallet frn andra linder. De
viktigaste killorna 4r energianliggning-
ar, transporter, industri och jordbruk.
En stor del av utsldppen kommer frin
stora forbrinningsanliggningar. Europas
hundra storsta punktkillor f6r utslipp,
varav 93 var kol- eller oljeeldade kraft-
verk, beriknades i borjan av 1990-talet
svara for drygt 40 % av de samlade ut-
slippen av svaveldioxid.

Kviveoxider bildas vid all forbrin-
ning. Férbrinning av kol och olja samt
utsldpp frin olika fordon ir de storsta
killorna.

Utslippen av ammoniak kommer till
allra storsta delen frin djurhéllning och
godselhantering.

Effekter av forsurningen

Férsurningen skadar framfor allt skog
och vatten, men man har dven konsta-
terat skador pa vdtmarker och hedar. De
allvarligaste miljoskadorna orsakade av
luftféroreningar finns i dag i Centraleu-
ropas barrskogsomriden och i norra
Europas sjoar och vattendrag. I vissa av
dessa omraden 4r belastningen 10 ging-
er hogre dn vad marken och vattnen til.
I mer 4n 30 linder klassas 25 % av trid-
bestdndet som skadat.

Skadorna pi skogsmarken ir virst i
den s4 kallade svarta triangeln, som om-
fattar delar av Tyskland, Polen, Tjeckien
och Slovakien. Mer dn 80 % av alla
Europas forsurade sjdar finns i Sverige,
Norge, Ryssland, Finland och Skottland.

Kraftig péverkan finns 4ven i andra
virldsdelar i omriden dir dilig mot-
standskraft i berggrunden kombineras
med hog belastning frin luften. Inom
stora delar av gstra USA och Kanada
miirks kraftig pdverkan pd mark och vat-
ten, liksom lokalt i bl.a. Kina, Brasilien,
Indien, Thailand, Korea och Venezue-
la. I Kanada har forlusten av timmer
p.g-a. forsurning varit storre in den
kommersiella avverkningen.

Figur 1.19 Utslapp av svaveldioxid
och kvaveoxider i OECD-landernal

1980-94, miljoner ton

Emissions of sulphur dioxide and nitrogen
oxides in the OECD countries 1980-94, million
tonnes
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1) Uppgifter saknas for Australien, Grekland,
Japan, Mexiko, Nya Zeeland och Turkiet

Kalla: OECD Environmental Data Compendium
1997

Surt nedfall gor att vixtniringsimnen
lakas ut ur skogsmarken. Forriden av
kalcium och magnesium beriknas ha
minskat med i genomsnitt 50 %. Gifti-
ga metaller kommer i omlopp och skogs-
marker omvandlas till en kontinuerlig
killa f6r utslipp av tungmetaller.

Forsurning forstirker vixthuseffekten
eftersom 15sligheten av koldioxid i vat-
ten blir ligre.

Forsurande imnen orsakar inte bara
skador p3 miljon. Aven byggnader, konst-
foremal och tekniska material far illa nir
de korroderar. Kostnaderna for dessa
skador uppskattas till ett virde av ca 75
miljarder kronor enbart i Europa.

Svavelutslappen okar globalt

Vid forbrinning reagerar svavlet i briins-
let med luftens syre och bildar svaveldi-
oxid. De av minniskan orsakade svavel-
utslippen uppgar globalt till omkring 80
miljoner ton per ér. Trenden dr uppat-
gdende, frimst pa grund av 6kad an-
vindning av fossila brinslen i méinga
utvecklingslinder. I stra Asien, diir den
industriella expansionen #r snabb, for-
vintas utsldppen tvé- eller tredubblas
frin 1990 dll 2010. De mest utsatta
omrédena ir sydostra Kina, norddstra
Indien, Thailand och Nordkorea. Nag-
ra omriden i Kina kommer formodligen
i en nira framtid att ha utslipp som
overskrider dem i den sd kallade svarta

Figur 1.20 Férvantade utslapp av

svaveldioxid 1990-2020, miljoner ton
Expected emissions of sulphur dioxide 1990—
2020, million tonnes

Miljoner ton
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Kélla: The World Bank, Washington DC, 1997

triangeln i Europa under 1980-talet.
Detta kommer att ge akuta problem.

Globalt beriknas de utsldpp minniskan
dstadkommer vara ungefir tre ginger
storre 4n de naturliga svavelutslippen
frin t.ex. vulkaner och syrefri nedbryt-
ning. I Europa och USA ir utslippen tio
ganger storre 4n det naturliga bidraget.

Fran 1980 till 1995 minskade utslip-
pen av svaveldioxid i storre delen av
OECD-linderna med ca 50 %, figur
1.19. Figur 1.20 visar forvintade utslipp
av svaveldioxid under de nidrmaste tjugo
dren i tre virldsdelar.

Kvaveoxider

De utslipp av kviveoxider som minni-
skan skapat beriknas uppga tll 20-25
miljoner ton per &r dver hela virlden rik-
nat som rent kvive. Utsldppen ir kon-
centrerade till den industrialiserade delen
av virlden. I OECD o6kade utslippen
under 1980-talet for att sedan minska.
Se figur 1.19. 1 Viisteuropa kommer de
storsta kviveoxidutsldppen frin trans-
portsektorn, medan forbrinningsanligg-
ningar spelar en mindre roll.

Ammoniak

De utslipp som minniskan skapat upp-
gar till 30 miljoner ton och de naturliga
till 15 miljoner ton per 4r riknat som
rent kvive. Utsldppen i Europa ir storst
1 Nederlinderna, Danmark och norra

Tyskland.
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Figur 1.21 Kvéave- och svavelbudget for Sverige 1997, 1000 ton
Nitrogen and sulphur budgets for Sweden, 1997, 1000 tonnes
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Tabell 1.22 Kvavebudget och svavelbudget fér Europa 1997, mangd ammonium- och nitratkvave respektive
svavel, 1000 ton
Nitrogen budget and sulphur budget for Europe, 1000 tonnes of oxidised and reduced nitrogen and oxidised sulphur, 1997
Nedfall i Utslapp fran
Sve- Fin- Nor-  Dan- Balti- Ryss- Po- Tjeck- Tysk-  Storbri- Frank- Ovr. Hav Okant S:a
rige land ge mark kum? land? len ien land tann. rike lander urspr.
KVAVEBUDGET
Sverige 38 5] 8 11 2 3 8 1 14 10 4 9 7 27 147
Finland 6 23 3 2 3 5 3 0 3 4 1 5 3 21 83
Norge 5| 1 21 4 1 1 2 0 4 12 2 4 6 25 88
Danmark 1 0 0 38 0 0 2 0 9 5 2 5 3 4 69
Baltikum? 5| 3 1 3 44 5] 14 2 11 5| 3 20 3 20 140
Ryssland? 13 23 6 9 21 670 56 9 32 11 8 232 9 452 1551
Polen 4 1 1 6 3 4 229 18 47 8 8 52 5 40 421
Tjeckien 1 0 0 1 0 0 9 45 29 2 4 19 1 12 122
Tyskland 2 0 1 7 0 1 14 15 428 27 47 101 12 43 697
Storbritannien 0 0 0 1 0 0 1 1 10 225 17 26 15 14 311
Frankrike 0 0 0 1 0 0 1 2 31 24 434 83 17 58 665
Ovriga Europa 7 3 3 8 13 88 124 39 126 43 87 2651 26 1295 8080
Hav o obest. 33 14 25 51 11 37 71 25 194 407 246 894 200 772 2978
Summa 115 72 68 142 98 813 534 157 939 782 863 4101 307 2151 11142
SVAVELBUDGET
Sverige 10 2 2 8 2 7 11 3 9 7 2 6 7 41 117
Finland 2 11 0 1 4 23 4 1 2 2 0 3 2 34 88
Norge 1 0 4 2 1 6 3 1 3 9 1 4 5| 37 76
Danmark 0 0 0 9 0 0 4 1 5 5 1 3 3 5 37
Baltikum? 1 2 0 2 25 7 22 5 11 3 2 13 3 31 127
Ryssland? 3 9 1 3 31 548 79 19 29 6 3 250 5 711 1695
Polen 1 0 0 4 3 4 348 65 95 7 5 46 4 58 641
Tjeckien 0 0 0 1 0 0 26 89 47 1 2 15 0 16 196
Tyskland 0 0 0 4 0 1 30 71 241 25 32 48 12 57 521
Storbritannien 0 0 0 0 0 0 2 2 8 227 10 17 17 19 302
Frankrike 0 0 0 0 0 0 3 6 19 20 136 94 16 81 376
Ovriga Europa 1 1 0 4 12 63 233 93 100 37 49 115189 24 1039 3944
Hav o obest. 13 8 6 34 14 85 125 71 153 495 137 1920 297 1073 4431
Summa 34 33 14 72 93 743 886 427 723 845 379 117 607 394 3200 12549

1) Estland, Lettland och Litauen — 2) Europeiska delen (EMEP:s berakningsomraden).

Kalla: EMEP, Transboundary Acidifying Air Pollution in Europe, Report 1/98, 1998

Modellberakningar for hur stora mangder sva-
vel respektive kvave som transporteras mellan
landerna i Europa har gjorts inom det europe-
iska miljoovervakningsnéatet (EMEP). Dessa
modeller bygger pa uppgifter om nationella
utslapp, pa vaderdata m.m. Figur 1.21 visar

var de svenska utslappen av kvave och svavel
hamnar (staplarna till vanster) och varifran det
forsurande nedfallet kommer till Sverige (stapla-
rna till héger). De bada streckade staplarna gal-
ler den del av de svenska utslappen som faller
ner pa Sverige — och &r sdledes lika stora.

Tabell 1.22 ger budgetar fér nagra europeis-
ka lander. Nedfallet utgérs av summan av de-
positionen via nederbdrd och torrt nedfall i
form av gaser eller partiklar. Siffrorna &r av-

rundade.

For mer detaljerade uppgifter, se kéllan.

18 Griinsiverskridande lufifororeningar

Globala miljoproblem



Uttunning av ozonskiktet

Miljokvalitetsmal
Ozonskiktet ska utvecklas sa att det lang-
siktigt ger skydd mot skadlig UV-stralning.

Ozon (O,) forekommer i atmosfiren i
laga halter. Mingden varierar beroende
pé arstid och breddgrad.

90 % av atmosfirens ozon finns i stra-
tosfiren. Halterna ir sirskilt hoga i skik-
tet 15-30 km &ver jordytan. Dir finns
det s.k. ozonskiktet. Eftersom ozon kraf-
tigt absorberar ultraviolett strilning
skyddar ozonskiktet jorden mot denna
farliga stralning. Ozon 4r ocksd en vik-
tig vixthusgas.

I troposfiren (frin markytan upp till ca
10 km hgjd) ir ozonhalterna betydligt
ligre 4n 1 stratosfiren. Det ozon som
finns upp till ca 1 km hojd kallas mark-

ndra ozon.

Freoner skadar ozonskiktet
Ozonskikeet i stratosfiren kan tunnas ut
p.g-a. kraftiga vulkanutbrott men ocksd
genom utslidpp till atmosfiren av lingli-
vade klorerade imnen som freoner, vissa
klorerade I6sningsmedel samt bromerade
dmnen som haloner och metylbromid.
Dessa dmnen transporteras runt jor-
den och upp till stratosfiren. Klor och
brom frigors i stratosfiren och forstor
ozonet. Mingden freon i atmosfiren i
dag beror pa tidigare utslipp frin an-
vindning som lésningsmedel, som blés-
medel for plaster och som koldmedier i

kyl- och frysanliggningar.

Ozonhal 6ver Antarktis

Sedan bérjan av 1980-talet férekommer
drligen kraftig uttunning av ozonskiktet
over Antarktis i september—oktober.
Under dessa manader mer #n halveras
det ozonskikt som normalt upptrider
dir. T Antarktis och dess niromriden
har den ultravioletta strilning som nir
jorden Skat som en foljd av detta. Oka-
de doser ultraviolett strilning kan leda
till hudcancer samt ge skador pa vixt-
och djurlivet.

Tabell 1.23 Produktion av ozonnedbrytande @&mnen i EU! i 1000 ton, 1986-96
Production of ozone-depleting substances in the EU, 1000 tonnes, 1986-96

Ar CFC-11  CFC-12 CFC-113 CFC-114 CFC-115 HCFC-22 Halon Koltetra-  Triklor-
klorid etan
1986 203,9 167,5 56,1 8,8 6,3 . 13,78 . .
1989 165,1 124,1 68,0 6,3 8,9 61,2 14,15 57,96 208,8
1990 116,99 93,0 62,4 4,2 7,9 69,2 11,63 29,34 2147
1991 115,8 78,1 54,5 3,7 7,3 63,5 10,68 13,41 182,5
1992 1011 78,8 39,8 2,4 8,4 76,0 6,81 11,42 182,4
1993 81,7 79,3 24,7 3,6 9,4 75,2 3,48 3,74 108,0
1994 28,8 41,7 10,6 18 7,5 86,7 0,00 2,50 83,6
1995 8,9 21,0 0,2 0,3 0,2 95,9 0,00 4,28
1996 12,1 19,6 0,5 0,1 0,7 102,0 0,00 0,42
1) Data fére 1995 inbegriper inte Finland, Sverige och Osterrike
Kélla: EU-kommissionen, GD Miljé
Figur 1.24 Procentuell férandring 1979-97 av totala mangden
ozon i ett balte mellan 60° S och 60° N
Percentage change in total ozone averaged over 60° S and 60° N, 1979-97
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Figur 1.25 Ozon 6ver Sverige 1988-99 i forhallande till 1951-66
Ozone layer above Sweden, 1988-99, deviations from 195166 levels
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| figur 1.25 visas den manatliga avvikelsen (procent) i totala mangden ozon 6ver
Norrkoping i férhallande till totala mangden ozon 6ver Uppsala 1951-1966. Lin-
jar trend dver perioden februari 1988—juli 1999 &r 2,3 % per artionde.

Internationella avtal (Montrealprotokol-
let 1987 och senare tilligg) har gjort att
anvindningen av ozonnedbrytande 4m-
nen minskat kraftigt. Den nuvarande
bedomningen ir att de sammantagna
halterna av ozonnedbrytande klorerade
och bromerade imnen nu minskar i at-
mosfiren. Tabell 1.23 visar produktion
av bl.a. freoner (CFC och HCFC) i eu-
ropeiska linder. Importen av ozonned-
brytande @mnen till Sverige har ocksd
minskat kraftigt; frin drygt 8 000 ton
1986 till ca 700 ton 1997.

Ozonhilet 6ver Antarktis kommer f6r-
modligen att vara kvar till ca ar 2100.
Ozonskiktet 6ver Nordkalotten har inte
tunnats ut lika kraftigt som 6ver Antark-
tis. Sedan 1980 har skiktet 6ver norra
halvklotet minskat 78 %. Aven nirma-
re ekvatorn har ozonskiktet tunnats ut;
1 ett bilte mellan 60° S och 60° N har
den totala mingden minskat med ca
4 % sedan slutet av 1970-talet (figur
1.24). Aven 6ver Sverige har ozonskik-
tet tunnats ut (figur 1.25).
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Haven

Virldshaven ticker 70 % av jordklotets
yta och har ett medeldjup pé nistan 4
kilometer. De utgdr det ojimforligt
storsta ekosystemet, men virldshaven ir
artfattiga i jaimforelse med landmiljon.
En av 4tta beskrivna arter lever i havet.
Trots havens enorma vattenméngder ér
utspidningsmajligheterna inte obegrin-
sade. Havet tar emot miljarder ton avfall
frén reningsverk, industrier, fartyg m.m.
Liksom luften i atmosfiren blandar och
transporterar havet fororeningar over
langa strickor.

Okat befolkningstryck vid kusterna

Allt fler ménniskor bositter sig vid virl-
dens kuster. I dag lever nistan 40 pro-
cent av virldens befolkning inom 10 mil
fran kusten (Kélla: Tillstindet i viirlden
1999. World Watch Institute Norden,
Stockholm, 1999). Tvd tredjedelar av
virldens storsta stider ligger vid en kust,
Bangkok, Caracas, Jakarta osv. I den snabbt
vixande staden Shanghai uppgér befolk-
ningstitheten i kustomridena till drygt
2 000 minniskor per kvadratkilometer.

Hotade kustbiotoper

I takt med att allt fler ménniskor bosit-
ter sig i kustomrddena okar exploate-
ringstrycket och férlusterna av kustbio-
toper. S har t.ex. 6ver hilften av USA:s
vétmarker forsvunnit. I Malaysia, Filip-
pinerna, Thailand och Vietnam har rik-
odlingar och turistanliggningar medfort
en forlust av 7 500 kvadratkilometer
mangroveskogar. Mangroven bestar av
kilometerbreda bilten av olika tridarter
som skyddar kusten frin erosion och
fungerar som yngelomrade for méinga
fiskar.

Korallrev 4r en annan utsatt kustnira
biotop. Liksom mangroveskogarna till-
hér korallreven jordens mest artrika
omréden. Férutom av exploatering och
av fororeningar hotas korallreven av fis-
ke, korallbrytning och 6kad temperatur
m.m. Det finns inga definitiva uppgifter
om hur stor andel av virldens korallrev

Tabell 1.26 Korallrevens skaderisk i

olika regioner
Coral reef areas classified by risk category

Region Total Omrade
revyta  med hog/
(km?) medelhdg
skaderisk
%
Mellandstern 20 000 61
Karibiska havet 20 000 61
Atlanten 3100 87
Indiska oceanen 36 100 54
Sydostasien 68 100 82
Stilla havet 108 000 41
Hela varlden 255 300 58

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and
UNDP, New York, 1998.

som ir skadade men globalt uppskattas
drygt hilften av alla korallrev vara utsatta
for en hog eller medelhdg skaderisk,
jamfor tabell 1.26.

Overgodning hot mot kustnara hav
Haven fir ta emot stora mingder ni-
ringsimnen, syreférbrukande material
och miljogifter. P4 manga héll i virlden
har stora anstringningar gjorts for att
rena utslidppen till havet och pa en del
hall har man ocks lyckats. An s linge
dr det dock en mycket liten del av virl-
dens avloppsvatten som renas. Dessut-
om har undersokningar visat att hilften
av de kvive-, fosfor- och sedimentforo-
reningar som ndr havet inte kommer
frin avloppsvattnet utan frin dagvatten
frin stider, lantbruk, skogsavverkning
och gruvdrift.

Den stérsta tillforseln av niringsim-
nen kommer via floderna genom urlak-
ningen av uppstroms liggande mark.
Aven manga toxiska substanser kommer
frén diffusa killor i avrinningsomridena.
Avrinningen frén jordbruket i Mississip-
pideltat har resulterat i en biologiskt
”dod zon” i Mexikanska golfen med en
areal motsvarande Virmlands lin (Kz/-
la: Tillstander i viirlden 1998. World
Watch  Institute  Norden, Stockholm,
1998).

Figur 1.27 Oljeutslapp till haven
Oil discharges to the marine environment

Offshoreverk-

samhet 2 %
Oljeolyckor vid
oljefrakt 5 %
Oljefrakt, normal
verksamhet 7 %

AN

Raffinaderier 1 %

Naturliga
kéllor 10 %

Industriellt

Annan fraktverk-
samhet 14 %

Kalla: UN Environment Programme 1990

Oljeutslapp - industrin dominerar

Uppgifterna om oljeutslipp globalt ir
osikra. Statistik visar dock att den
mingd olja som slipps ut vid oljefrake
har minskat. Utsldppen av olja i haven
har minskat med 60 procent sedan
1981, samtidigt som mingden fraktad
olja nistan har fordubblats (Kélla: Till-
stindet i viirlden 1999. World Watch In-
stitute Norden, Stockholm, 1999). Tan-
kerolyckor bidrar till endast 5 % av ol-
jefororeningarna till havet, se figur 1.27.

Oljans effekter pd miljon beror myck-
et pd hur utspadd den ir. Koncentrera-
de utsldpp som t.ex. stora tankerolyckor
ger akuta skador pa nirmiljons vixt- och
djurliv. Nir oljan spids ut blir de kin-
da negativa effekterna mindre. Mingden
olja som slipps ut betyder ibland min-
dre for miljoeffekterna in det aktuella
omrédets egenskaper. Olja som slipps ut
i en bukt med relativt stillastdende vat-
ten kan t.ex. gora mer skada in om sam-
ma mingd sldpps ut i dppet hav.

Akut fororening med olja ger en rad
allvarliga effekter. Oljan fister sig bl.a. pa
sjofaglars fjaderdrike. Figlarna drunknar
och kvivs. Fiskigg och yngel dor i olje-
drabbade omridden. Genom att oljan
dven fastnar pd strinderna forandras livs-
miljon for de vixter och andra organis-
mer som lever dir. Vissa effekter kan

20 Haven
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Tabell 1.28 Varldens fiskeflotta,

Tabell 1.29 Marint fiske och exploateringsniva,

fordelad per region, 1970 och 1992 miljoner ton
Global fishing fleets, 1970 and 1992 Marine fisheries and status, million tonnes
Tusental Okning Arlig medel- Exploate-
bruttoregisterton (%) fangst ringsniva

Region 1970 1992 1970-92 1993-95 1995

Asien 4 802 11 013 129 Medelhavet och

F.d. Sovjet- Svarta havet 1,3 0

i 3997 7 766 94
;n'onen : oo7 o1 ,  Atanten 17,1 o+
uropa ) - Nordvastra 1,1 -

Nordamerika 1077 2 560 138 Norddstra 9,8 _

Sydamerika 362 817 126 Vastra centrala 1,1

Afrika 244 699 187 Ostra centrala 25 =

Oceanien 37 122 230 Sydvastra 13 +

Varlden 13616 25994 91 Sydostra 13 -

Kalla; Tillstdndet i varlden 1998, World Watch Stilla ﬁavet 38,3 0/+

Institute Norden, Stockholm, 1998 Nordvastra 11,8 +
Nordostra 2,4 -
Vastra centrala 54 +
Ostra centrala 1,0 =
Sydvéstra 0,6 -
Syddstra 17,1 +
Indiska oceanen 4,3 G
Vastra 2,7 +
Ostra 1,6 +
Antarktis 0,0 -
Arktis 0,0
Varlden 61,0
— Overfiske

kvarstd i decennier. Tang kan t.ex. ha
svart att repa sig efter att ha drabbats av
en fororening med koncentrerad olja.
Effekterna pé djur- och vixtplankton ir
relativt sett mindre. En foljdeffeke kan
dock vara att de djur som lever av plank-
ton slas ut. Kontinuerliga, mindre ut-
slapp dr svdrare att kvantifiera. Effekter-
na dr ocksd betydligt svérare att pavisa,
utan att de dirfr behover vara mindre
allvarliga.

Hart fiske i manga havsomraden

Fisk utgor ungefir 20 % av minniskans
animaliska proteinintag. Fisket dr ocksd
en viktig faktor vad giller sysselsittning
for miljontals ménniskor. Fiskefartygen
ir idag sa effektiva att de kan utplana
hela fiskbestand och direfter dvergd till
nigon annan art eller andra fiskeomré-
den. Virldens fiskeflotta har nistan

+ Okande fangster
0 P& gransen av vad fiskresurserna tal
Okand

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and UNDP, New York, 1998

dubblerats under tidsperioden 1970-92,
jamfor tabell 1.28.

For att vidmakthilla ett i lingden ut-
halligt fiske fr inte fingsterna 6verskri-
da tillvixten av fiskresurserna. Férutom
att 6verfiske hotar fiskbestind och deras
dterhimtningsformaga utgor den for-
indrade relationen mellan olika arter i
ekosystemen ocksa ett hot mot havens
miljo. T.ex. fir 6veruttag av betande fisk-
arter negativa konsekvenser for korall-
revens mingd av fastsittande alger.

Tabell 1.29 visar att det &rliga havs-
fisket i regel inte overstiger beriknad
produktionsforméga i respektive havs-
omride totalt. Overfiskning forekom-
mer diremot i delar av havsomriden,
t.ex. stora delar av Atlanten. Virldens
okande konsumtion av fisk har det se-
naste artiondet varit mojligt ate ticka

med odlad fisk. Under tidsperioden

1984-95 kade mingden odlad fisk frin
7 miljoner till 21 miljoner ton (Kélla:
Tillstindet i viirlden 1998. World Watch
Institute Norden, Stockholm, 1998).
Fiskets uthallighet beror inte bara pi
det totala fiskeuttaget utan ocksa pa sjil-
va fiskemetoderna och redskapen. Inte
bara de 6nskade fiskarterna fingas utan
dven s.k. skripfisk och en stor mingd
fisk kasseras, ungefir 20 miljoner ton
drligen. I manga fall 6verlever inte de
kasserade fiskarna processen att bli in-
sndrjda i redskap, dragna ombord och
kastade tillbaka i havet. Viktiga livsmil-
joer forstors vid anvindandet av dynamit
och vid trélning, nir nit och kedjor sli-
pas 6ver havsbotten. Bruket av natrium-
cyanid for att bedéva fiskarna sa att de
ldttare kan fingas levande ger allvarliga

skador pa korallrev.
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Inlandsvatten

Ungefir 3 % av allt vatten pa jorden ir
sotvatten. En stor del av detta (87 %) dr
inte direkt dtkomligt utan finns i in-
landsisar, glaciirer, i atmosfiren, i mar-
ken eller djupt ner under jordytan.

Bristen p4 tillgingligt vatten ir kritisk
pd manga stillen i virlden. Over 1,4
miljarder minniskor pé jorden lider av
vattenbrist enligt FN. Drygt 2 miljoner
minniskor doér varje dr av sjukdomar
som har med f6rorenat vatten eller for-
orenad luft att gora (Killa: World Re-
sources 1998-99).

Vattenutnyttjande kan ge konflikter

Ett avrinningsomréde ir den landareal
som avvattnas av en flod och dess biflo-
der. Avrinningsomraden utgor basen for
sambandet mellan land- och vatteneko-
system. Féroreningskillor inom ett av-
rinningsomréde har effekter pa vatten-

kvaliteten i huvudfiran och i vissa av
dess bifléden. Ménga stora sjdar, floder
och avrinningsomriden delas av flera
linder, jimfér figur 1.30. Delade avrin-
ningsomriden utgér mer dn 60 % av
totalytan i t.ex. Afrika och Sydamerika.
Utnyttjandet av vatten frin dessa avrin-
ningsomriden regleras ofta av olika
overenskommelser mellan linderna.
Antalet éverenskommelser kan visa pd
den betydelse olika linder tillmiter de
gemensamma vattenresurserna; t.ex. har
USA och Kanada 6ver 2 000 6verens-
kommelser avseende Stora sjdarna.

Intressekonflikten mellan olika stater
med grinsoverskridande floder 4r dock
vanliga. Indien har exempelvis haft kon-
flikter med Pakistan om Indus vatten
och med Bangladesh om Ganges. Isra-
el, Jordanien och Palestina konkurrerar
om vattnet i Jordan.

Figur 1.30 Varldens stora avrinningsomraden
The world’s major river basins

St Lawrence

Senegal

Okovango

Oranje

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and UNDP, New York, 1998.
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Manniskan paverkar vatten
Sotvatten ir visentligt inte bara for att
uppritthlla liv, utan ocks for jordbruk
och modern industri. Dessutom paver-
kar minniskorna pa olika sitt bdde vat-
tentillging och —kvalitet. Vi kontrollerar
det naturliga flodet genom att bygga
dammar for att utvinna elekerisk kraft
eller kanaler for bevattning och annan
industriell anvindning. Fér nirvarande
bedrivs ett projekt i Kina dir ca 60 mil-
joner kubikmeter vatten per ar ska 6ver-
foras, via 2 700 kilometer kanaler och
tunnlar, frin Yangtzefloden till nordliga
provinser frimst for bevattning. Vid an-
liggningen av dammar driinks stora land-
arealer, och hundratusentals minniskor
kan tvingas att limna sina hem.

Floder transporterar mycket eroderad
jord och fororeningar frin industrier,

jordbruk, hushall, hirdgjorda ytor samt
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avfallsdeponier m.m. Dirigenom for-
simras vattenkvaliteten vilket kan med-
fora problem som 6vergddning, forsur-
ning eller férorening av tungmetaller
och andra gifter.

Genom f6rorening av vatten forvirras
bristen pd anvindbart vatten. Under se-
nare ar har dock vattenkvaliteten f6r-
bittrats i de flesta i-linder p.g.a. skirpt
lagstiftning och stora satsningar pa vat-
tenrenade atgirder, jimfor figur 1.31.
Emellertid 4r belastningen av forore-
ningar fortfarande betydande éven i i-
linderna. I de sodra medlemsstaterna i
EU ir bostiderna for enbart ca hilften
av befolkningen anslutna till ndgon form
av avloppsvattenbehandling.

Vatten ar en begransad resurs

Det f6r minniskan utnyttjbara vattnet
finns i sj6ar, vattendrag och grund-
vatten. Den vattenresurs som ir forny-
elsebar och kan anvindas (nederbérd
minus avdunstning) 4r uppskattad till
41 000 km? av vilka 3 200 km? utnyrtt-
jas arligen. Dirav anvinds tvé tredjede-
lar for jordbruk (figur 1.32). Globalt sett
ir vattentillgingarna rikliga men den
ojimna férdelningen ger upphov till vat-
tenbrist pa flera hll i virlden.

Ju mer jordens befolkning 6kar, desto
mindre vatten kommer det att finnas per
invénare. Tabell 1.33 visar érlig fornyel-
sebar vattenresurs i virldens regioner och
visar bl.a. extremvirden per invinare i
vissa linder. Behovet av vatten okar
snabbare in befolkningstillvixten pd
grund av 6kad anvindning for bevatt-
ning och fér industrielle bruk. Under
tidsperioden 1990-95 6kade den globa-
la vattenkonsumtionen sexfalt, vilket 4r
mer 4dn dubbelt s& mycket som befolk-
ningstillvixten.

Grundvattenakvifirernas vattenvolym
ir inte fornyelsebara i samma utstriick-
ning som ytvattentillgingarna. Grund-
vatten kan tommas for linga tider fram-
4t ndr vattenuttaget Gverstiger nybild-
ningen.

Akvifar ar en geologisk bildning med
grundvatten som kan utvinnas i anvand-
bar méngd.

Avsaltning av havs- eller brackvatten 4r
en kapital- och energikrivande killa till
sotvatten som blivit allt viktigare i bl.a.
Arablinderna. I t.ex. Kuwait avsaltades
totalt 230 miljoner m® under 1990.

Figur 1.31 Blyhalten i nagra europeiska floder 1980-95, ug/|
Lead concentrations in European rivers 1980-95, ug/|

g/l
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1) Uppgifter saknas fér Donau 1987-90, Rhen 1985 och Wisla 1986-87 samt 1995

Kalla: OECD environmental data, 1997

Tabell 1.33 Arlig férnyelsebar vatten-

resurs per land och invanare, 1998
Annual internal renewable water resources per
country and per capita

Totalt Per invanare
km3 1000 m?

Afrika 3966 51
Egypten 3 0,04
Sydafrika 45 1,0
Kongo 935 19,0
Gabon 164 140,2
Europa 6 235 8,6
Moldavien 1 0,2
Tyskland 96 1,2
Sverige 176 19,9
Island 168 606,5
Nord- och

Centralamerika 6 365 14,6
Haiti 11 15
Mexiko 357 3,7
USA 2459 9,0
Kanada 2849 94,4
Sydamerika 9526 28,7
Peru 40 1,6
Argentina 694 19,2
Brasilien 5190 31,4
Surinam 200 4525
Asien 13 207 3,7
Kuwait 0,02 0,01
Indien 1850 1,9
Kina 2 800 2,2
Laos 270 50,4
Oceanien 1614 54,8
Australien 343 18,6
Nya Zeeland 327 88,9
Papua Nya Guinea 801 1741
Varlden 41 022 6,9

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and
UNDP, New York, 1998

Figur 1.32 Anvandning av sdtvatten

i varlden
World water withdrawals by sector, per cent

Hushall
(8%)

Industri
(23%)

Totalt 3 240 km?

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and
UNDP, New York, 1998
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Markanvindning och markforstoring

Mark och vegetation har férindrats ge-
nom péverkan av minniskor och djur
under drhundradenas lopp. Minniskor
har etablerat sig i omrden med behag-
ligt klimat och bordig jord vilket enligt
figur 1.34 motsvarar vegetationstyper
som varmtempererad hogskog, savann-
skog, vegetation av Medelhavstyp osv.
Dirigenom har de ursprungliga skogar-
na och naturliga grisslitterna ersatts av
dker- och betesmark, bebyggelse, odlade
skogar osv. I vissa av dessa omraden har
alltfor intensiv markanvindningen med-
fort markfrstoring av olika slag.

Figur 1.34 Schematisk karta 6ver de mest utbredda vegetationstyperna pa jorden

Global markanvandning

Virldens totala landareal pa 13,0 miljar-
der hektar fordelar sig pa aker-, betes-,
skogs- och annan mark enligt figur 1.35.
Ungefir en tredjedel av virldens land-
areal 4r bevuxen med skog. Av den ur-
sprungliga skogsmarken, i ett tidspers-
pektiv pa 8 000 ar, dterstar i dag unge-
fir hilften. Den nuvarande snabba av-
skogningen i tropikerna foregicks i sek-
lets borjan av uthuggning av boreala och
varmtempererade skogar.

Map of the most common natural vegetation types on Earth

Den totala arealen dkermark pa 11 % ir
geografiskt mycket olika fordelad. I t.ex.
Ukraina och Ungern utgors drygt hilf-
ten av landarealen av dkermark. Omfat-
tande uppodling av nya marker sker -
retridesvis i Sydamerika och Afrika, dir
andelen dker under det senaste decenniet
okat med 9 respektive 6,5 % Trots ny-
odling sker totalt sett inte nigon nimn-
vird 6kning av virldens dkermarker.
Den frimsta orsaken ir omfattande
jordforluster.

Kalla: Sjors, H, 1971, Ekologisk botanik
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Figur 1.35 Markanvéandningen i varlden 1992-94

Global land use during the period 1992-94
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Kélla: World Resources 1998-99, UNEP and UNDP, New York, 1998

Figur 1.38 Andel bevattnad yta av akermarken, 1961-94
Irrigated land as percentage of agricultural land, 1961-94
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1) Asien och Europa inkluderar inte landerna i f.d. Sovjetunionen fére 1991.
Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and UNDP, New York, 1998

Markforstoring
Sedan andra virldskriget beriknas 1,9
miljarder hektar ha utsatts for markfor-
storing av méttligt eller extremt slag. Det
dr drygt 14 % av jordens totala land-
areal. Jordforlusten beriknas ha medfore
en minskning med 17 % av livsmedels-
produktionen under denna tidsperiod
(KZilla: World Resources 199899, UNEP
and UNDP, New York, 1998). De vik-
tigaste orsakerna till jordforstoringen 4r
overbetning, avskogning och anviindan-
det av olimpliga jordbruksmetoder
(jAmfor figur 1.36).

Vatten- och vinderosion 4r den vanli-
gaste formen av jordf6rstoring. Erosion
ger upphov till en forlust av jord som,

beroende pd region, dr 16-300 ganger

snabbare dn de dterskapande processerna.

Forlust av akermark

Olidmpliga jordbruksmetoder ger inte
bara upphov till erosion utan kan ven
leda till jordpackning, férsumpning, f6r-
saltning, forgiftning och niringsutarm-
ning av dkermarken. Tabell 1.37 visar
hur stora andel av jordbruksmarken som
skadats sedan andra virldskriget.

Bevattning kan ge forsaltning

Forsaltning 4r en form av jordférstoring
som ir vanlig pa bevattnad mark. Vatten
innehaller naturligt en viss mingd salter.
Genom avdunstning av saltfritt vatten

Figur 1.36 Jordforstoéring orsakad av

olika méanskliga aktiviteter 1945-90
Soil degradation caused by human activities

. Industrialiseringl %
Overexploa-
tering 7 %

Over-
betning
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Olampliga
jordbruks-
metoder
27 %

Avskogning
30 %

Kalla: World Resources 1998-99, UNEP and
UNDP, New York, 1998

Tabell 1.37 Skadad jordbruksmark

fordelad per region, 1945-90
Global soil degradation, 1945-90

Kontinent Andel skadad
mark (%)
Australien 16
Europa 25
Nordamerika 26
Asien 38
Sydamerika 45
Afrika 65
Centralamerika 74

Kalla: Tillstandet i varlden 1997. World Watch
Institute Norden, Stockholm, 1997

frin bevattningsdammar och kanaler
sker en anrikning i det kvarvarande vatt-
net. Denna férsaltning kan leda till att
marken blir oanvindbar f6r jordbruk.

Av figur 1.38 framgir att livsmedels-
produktionen i kande grad 4r beroen-
de av bevattning. I en undersskning frin
1995 konstaterades att 20 % av virldens
bevattnade arealer var paverkade av for-
saltning (Kiilla: Tillstindet i virlden
1997. World Watch Institute Norden,
Stockholm, 1997).
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Virldens skogar

En viktig naturresurs

Drygt en fjirdedel av jordens landareal
ir skog. Inom de tempererade omrade-
na finns storre opaverkade skogar kvar
enbart i Kanada och Ryssland. I Ryss-
land finns ca 500 miljoner hektar natur-
lig barrskog enligt FN:s skogsorganisa-
tion, FAO. Férdelningen av virldens
skogar, respektive land- och skogsareal,
pa kontinenterna framgér av figur 1.39
och 1.40.

Skogen ir basen for viktiga rvaror,
t.ex. virke, pappersmassa och fibrer. Sir-
skilt i utvecklingslinderna ir skogen av
stor betydelse dven for brinsle och foda.
Mer idn hilften av jordens djur- och
vixtarter har skogen som livsmiljo. FAO
uppskattar att mer dn 12 % av virldens
vixtarter och tre fjirdedelar av digg-
djursarterna hotas pa grund av avverk-
ningar, frimst av de tropiska regnskoga-
rna. Globalt spelar skogen en viktig roll
for klimatet genom att den binder stora
mingder koldioxid. Skogen binder jor-
den och motverkar erosion vid hiftigt
regn. Skogsskovling har lett till dndring-
ar i de hydrologiska systemen och orsa-
kat 6versvimningar nedstroms. Detta i
sin tur betyder att dricksvattentikter for-
orenats.

Minskar 40 000 hektar om dagen
Virldens skogsareal minskar f.n. med 15
miljoner hektar per ar. Minskningen
sker snabbast i tropikerna, figur 1.41.
Endast i Nordamerika och Europa finns
en nimnvird okning i skogsarealerna.
For 8 000 ar sedan upptog jordens sko-
gar 6 miljarder hektar. Nu ir totalarea-
len 3,5 miljarder hektar, men med den
nuvarande minskningstakten tar skogen
slut om 230 ar.

Storskalig avverkning for virke

Den viktigaste orsaken till avverkning av
tropiska skogar har varit behovet av ny
jordbruksmark. Storskalig avverkning
for virkesproduktion anses nu vara en in
storre och okande risk for de tropiska
skogarna. Virlden 6ver anvinds allt mer

ved, papper och andra skogsproduketer.

Figur 1.39 Skogsarealer per varlds-

del 1995
Forest areas by continents 1995
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Totalt 3 454 miljoner hektar

Kalla: State of the World's Forests , FAO 1999

Figur 1.41 Foérandring av skogsarea-
len i varlden mellan 1980 och 1995

Change in world forest area, 198095, per cent
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Kalla: The State of the World's Forests, FAO 1999

I Europa och Nord- och Centralameri-
ka har t.ex. papperskonsumtionen for-
dubblats mellan 1970-97 och i Asien
mer 4n fyrdubblats. Dessa tre regioner
star for mer 4n 80 % av virkesproduk-
tion och -anvindning. Med ekonomisk
tillvixt och 6kad liskunnighet i utveck-
lingslinderna 6kar behovet av ved for
byggnader, i form av sigat timmer, och
for pappersmassa, for inhemsk konsum-
tion men iven for export.

Drygt hilften av de totalt 3,4 miljar-
der m?® ved som anvindes 1997 var

brinsle, figur 1.42.

Varldens skog racker om...
Skogens nytta for ekonomisk utveckling
mdste garanteras samtidigt som dess

Figur 1.40 Skogsareal och 6vrig
landareal i varlden, miljoner ha 1995
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Kalla: State of the World's Forests , FAO 1999

Figur 1.42 Vedkonsumtion i vérlden
1997
World wood consumption 1997
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Totalt 3 374 miljoner m3

Kélla: FAO (fran Skogsstatistisk arsbok 1999)

ekologiska och sociala virden sikerstills.
Detta kan bla. bli méjligt genom ett
okat plantageskogsbruk samtidigt som
de kvarvarande ursprungliga skogarna
skyddas.

Andra atgirder ir forbittrade skogs-
bruksmetoder, som garanterar lingsiktig
uthéllighet och 6kat bisténd till jordbruk
i nirheten av vissa naturliga skogar. Om
jordbrukets produktivitet hojs kan om-
vandlingen av skogsmark till dker och
betesmasker hindras. Ett annat exempel
ir integrerat skogs- och jordbruk, agro-
Jorestry. Dir kan snabbvixande buskar
och tid for brinnved eller fruketrid
anvindas t.ex. for att skugga ligre gro-
dor. P4 si sitt minskar trycket pa ur-
sprungliga skogar.
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Férlust av biologisk mangfald

Biologisk mangfald (biodiversitet) kan
beskrivas som den totala variationen
bland alla levande organismer i alla mil-
joer, dvs. variationen inom arterna, mel-
lan olika arter samt mellan olika ekosys-
tem (biotoper, livsmiljcer). Detta &r ndgot
forenklat den definition som anvands i
FN:s Internationella Konvention om Bio-
logisk mangfald som undertecknades vid
miljométet i Rio de Janeiro 1992.

Antalet arter pa jorden ar okant

Att arter nybildas och férsvinner ir en
naturlig del av livets utveckling pd jor-
den. Av alla arter som nigonsin funnits
ir, enligt vissa berikningar, 95 % nu-
mera utdéda (Killa: 1996 IUCN Red
List of Threatened Animals. IUCN,
Gland, Switzerland and Cambridge,
UK). Dessa forindringar har skett under
en mycket ling tidsperiod pa omkring
3,5 miljarder r. Nybildning av arter har
emellertid skett i snabbare takt dn for-
svinnandet, och det totala antalet arter
har dirfor samtidigt successivt okat. I
dag finns ca 1,7 miljoner arter veten-
skapligt beskrivna, men det totala anta-
let 4r betydligt hogre, intervallet 5-30
miljoner har angetts av forskare. For vis-
sa grupper dr kunskapsunderlaget sikra-
re. Man riknar t.ex. med att det bland
ddggdjuren finns minst 4 000 arter och
bland figlarna mer 4n 9 000 arter. An-
talet arter av hogre vixter dterges med for-
delning pa olika virldsdelar i zabell 1.43.

Fem perioder da manga arter forsvann
Hur antalet familjer av marina djurarter
forindrats under en tidsperiod pa 600
miljoner ar framgdr av figur 1.44. Av fi-

Tabell 1.43 Antal arter av hdgre
vaxter i olika delar av varlden

Number of species of higher plants in different
parts of the world

Varldsdel Antal arter
Latinamerika 85 000
Tropiska och subtropiska Afrika 45 000
Tropiska och subtropiska Asien 50 000
Australien 15 000
Nordamerika 17 000
Europa 12 500

Kalla: Europe’s Environment, Eurostat 1995

Figur 1.44 Férandringar i antalet fami
ryggradsldsa djur

ljer bland marina ryggradsdjur och

Changes in number of families of marine vertebrates and invertebrates
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Kalla: Naturvardsverket Rapport 4138, 1993

Figur 1.45 Antal kadnda arter utdéda u
Oar respektive fastland
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Kélla: Swanson, T: Global action for biodiversity,
Ltd, London, 1997

guren framgar bide 6kningen av antalet
nya djurfamiljer totalt och avbrotten i
tillvixttakten av tider med snabbare ut-
déenden. Man brukar rikna med 5 s3-
dana tider av nedgdng i antalet arter un-
der olika geologiska tidsildrar (dessa
finns markerade i figuren). Den krafti-
gaste intriffade f6r ca 200 miljoner &r
sedan, den mest vilkinda #r perioden
nir dinosaurierna forsvann, for 65-60
miljoner ar sedan.

Massdod av arter

Berikningar av hur snabbt arter normalt
skulle forvintas forsvinna under nuva-
rande period har angetts till ca 1-10 ar-
ter per ar (Killa: Tillstandet i virlden
1999, Word Watch Institute Norden och
Naturvirdsverker). 1 dagsliget ir hastig-
heten dock méngdubbelt hégre. Man

250 300 350 400 450 Antal

IUCN, SSF, Earthscan Publications

riknar med att ca 1 000 arter forsvinner
varje ar. Detta 4r dock en underskatt-
ning eftersom alla arter inte 4r kiinda och
beskrivna i litteraturen. Under det senas-
te rhundradet har takten i utdéendet
méngdubblats. Denna anses nu vara i
nivd med de perioder av massdéd som
noterats under tidigare geologiska peri-
oder. Antalet kinda utdéda arter under de
senaste 400 ren redovisas i figur 1.45.

Rédlistade arter

Risken for att en art ska forsvinna bru-
kar anges genom att utrotningshotade
arter klassificeras i tre olika grupper: akut
hotade, starkt hotade och sirbara arter.
Dessutom redovisas oftast ytterligare en
grupp, s.k. missgynnade arter, som i sin
tur kan indelas i undergrupper. Denna
klassificering har utarbetats av den inter-
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Figur 1.46 Hotade ryggradsdjur globalt,
antal arter samt fordelning pa hotkategorier,
1996

Threatened vertebrate species, globally, percentage of

total number of species
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Kélla: 1996 IUCN Red List of Threatened Animals

nationella organisationen IUCN som ocksa ger be-
skrivningar av vilka kriterier som bor anvindas vid
bedémning av en arts hotstatus. I manga linder finns
s.k. roda listor, eller Red Data Books 6ver hotade och
sdrbara arter.

En 6versikdlig bild av hotsituationen for ryggrads-
djur fir man i figur 1.46. Eftersom det totala anta-
let arter av reptiler, groddjur och fiskar inte 4r kint,
bygger fordelningen mellan hotkategorier pd det
antal arter ddr man i dagsliget anser sig ha tillrick-
lig kunskap f6r en klassificering. For diggdjur och
faglar dr ddremot berikningarna gjorda pa det tota-
la antalet kinda arter inom dessa grupper.

Viktiga naturtyper forsvinner

Orsakerna till att arter nu forsvinner i allt snabbare
takt anses frimst vara att de ekosystem eller habitat
som utgdr arternas livsmiljoer forstors. Som exem-
pel kan nimnas minskande areal av tropisk regnskog,
mangroveskogar och korallrev. Orsaker till att arter
av olika grupper av ryggradsdjur férsvinner redovi-

sas 1 tabell 1.47.

Antal hotade vaxt- och djurarter i olika lander
Andel av alla arter av hogre vixter som ir hotade i
olika linder redovisas i tabell 1.48. Eftersom samma
art kan forekomma i flera linder kan uppgifterna
inte summeras. I linder med tropiskt klimat och som
omfattar stora arealer finner man det storsta antalet
arter och dirfér ocksi ofta det storsta antalet hota-
de arter. For djurens del redovisas motsvarande upp-
gifter i zabell 1.49. For varje land anges hir dven an-
tal endemiska arter, dvs arter som finns endast inom
dessa linders landomriden men ingen annanstans i
virlden.

Tabell 1.47 Orsaker till att arter &r akut hotade, sérbara och

sallsynta, globalt
Causes for species being threatened, vulnerable and rare, globally

% fordelning mellan orsaker

Forlustav ~ Jakt och Introduktion  Rovdjurs- Annan
biotoper fangst av nya arter  kontroll orsak
Daggdijur 68 54 6 8 12
Faglar 58 30 28 1 1
Kraldjur 53 63 17 3
Amfiber 7 29 14 3 .
Fiskar 78 12 28 . 2

1) Arter kan finnas i flera hotkategorier. Summan av procenttalen fér en djurgrupp
kan darfor éverstiga 100

Kalla: Naturvardsverket Rapport 4138, 1993

Tabell 1.48 Antal hotade arter av karlvaxter i ett antal OECD-
lander, mitten av 1990-talet
Number of threatened species of vascular plants in some OECD countries, mid-1990s

Land Landyta Antal arter totalt i landet Hotade arter
1000 km?2 Totalt Antal/km? Antal %

USA 9 364 22 200 2,4 118 0,5
Australien 7713 22 000 2,9 886 4,0
Mexiko 1958 18 000 9,2 443 2,5
Turkiet 775 8575 11,1 494 5,8
Spanien 506 8 000 15,8 485 6,1
Japan 378 7 266 19,2 824 11,3
Grekland 132 6 000 45,5 114 19
Italien 301 5599 18,6 270 4,8
Frankrike 552 4762 8,6 387 8,1
Kanada 9970 3300 0,3 90 2,7
Portugal 92 3095 33,6 255 8,2
Osterrike 84 2 900 34,5 209 7.2
Schweiz 41 2617 63,8 579 22,1
Ungern 93 2510 27,0 168 6,7
Storbritannien 244 2297 9,4 195 8,5
Sverige 450 1900 4,2 2111 11,1

1) Antalet hotade arter av karlvaxter i Sverige &r nu 326 (10/5 2000)
Kélla: 1997 OECD Environmental Data, Compendium 1997

Tabell 1.49 Lander med det storsta antalet hotade déggdjursarter
Countries with the highest number of species of threatened mammals

Land Landareal Arter, totalt Hotade arter Endemiska
1000 km?  Antal /1000 km? Antal % Antal %

Indonesien 1905 436 0,23 128 29,4 201 46,1
Kina 9597 394 0,04 75 19,0 77 19,5
Indien 3288 316 0,10 75 23,7 44 13,9
Brasilien 8512 394 0,05 71 18,0 96 24,4
Mexico 1958 450 0,23 64 14,2 140 31,1
Australien 7713 252 0,03 58 23,0 198 78,6
Papua Nya Guinea 463 214 0,46 57 26,6 57 26,6
Filippinerna 300 153 0,51 49 32,0 97 63,4
Madagaskar 587 105 0,18 46 43,8 77 73,3
Peru 1285 344 0,27 46 13,4 45 13,1
Kenya 580 359 0,62 43 12,0 21 5,8
Malaysia 330 286 0,87 42 14,7 27 9,4
Zaire 2345 415 0,18 38 9,2 28 6,7
Vietnam 447 213 0,48 38 17,8 7 3,3
Etiopien 1222 255 0,21 35 13,7 31 12,2
USA 9 364 428 0,05 35 8,2 101 23,6
Colombia 1139 359 0,32 35 9,7 28 7,8
Thailand 513 265 0,52 34 12,8 7 2,6
Sydafrika 1221 247 0,20 33 13,4 27 10,9
Tanzania 884 322 0,36 33 10,2 14 4,3

Kélla: 1996 IUCN Red List of Threatened Animals
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